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咱作者简介暂俞发荣渊员怨缘怨 原 冤袁男袁博士袁研究员遥 研究方向院法医生物学尧社会环境压力对人类健康的影响尧药理学和毒理学实验及实验动
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藡蕥蕥蕥蕥藡蕥藡蕥蕥蕥蕥藡蕥研究报告

低频电刺激对中国树鼩死亡后脏器中激素水平影响
俞发荣员袁张璟圆鄢袁郭丽蓉员袁俞文员袁连秀珍员袁谢明仁员袁李登楼员袁张诗爽员

渊员援 甘肃政法学院 甘肃省证据科学技术研究与应用重点实验室袁兰州摇 苑猿园园苑园曰
圆援 甘肃省疾病预防控制中心袁兰州摇 苑猿园园园园冤

摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 探索低频电刺激对中国树鼩死亡后脏器中激素水平的影响遥 方法摇 给予中国树鼩低频电刺

激袁分别于死亡后 园尧猿尧远尧员圆尧员愿尧圆源尧猿远 澡 和 苑圆 澡 取甲状腺尧肝尧脾袁用放射免疫法测定内皮素渊藻灶凿燥贼澡藻造蚤灶袁 耘栽冤尧心钠

素渊葬贼则蚤葬造 灶葬贼则蚤怎则藻贼蚤糟 枣葬糟贼燥则袁 粤晕云冤尧血栓素渊贼澡则燥皂遭燥曾葬灶藻袁 栽载冤水平曰剥取死后 园 澡 中国树鼩中脑腹侧背盖区 渊增藻灶贼则葬造
贼藻早皂藻灶贼葬造 葬则藻葬袁灾栽粤冤检测 糟鄄枣燥泽 表达遥 结果摇 电刺激后袁中国树鼩尸体脏器中内皮素尧心钠素尧血栓素水平比对照组

显著升高袁 其水平随死亡后时间的延长而降低曰灾栽粤 糟鄄枣燥泽 表达明显增强遥 结论摇 低频电刺激能引起中国树鼩脏器

中激素的合成尧释放和脑组织 糟鄄枣燥泽 表达遥
揖关键词铱 摇 中国树鼩曰尸体曰脏器曰激素曰糟鄄枣燥泽 表达

揖中图分类号铱 匝怨缘鄄猿猿摇 摇 揖文献标识码铱 粤摇 摇 揖文章编号铱 员园园缘鄄源愿源苑渊圆园员缘冤园远鄄园缘苑愿鄄园源
阅燥蚤院员园郾 猿怨远怨 辕 躁援 蚤泽泽灶援 员园园缘 原 源愿源苑郾 圆园员缘郾 园远郾 园园远

耘枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 澡燥则皂燥灶藻
造藻增藻造泽 蚤灶 贼澡藻 燥则早葬灶泽 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎 糟葬凿葬增藻则泽

再哉 云葬鄄则燥灶早员袁 在匀粤晕郧 允蚤灶早圆 鄢袁 郧哉韵 造蚤鄄则燥灶早员袁 再哉 宰藻灶员袁 蕴陨粤晕 载蚤怎鄄扎澡藻灶员袁 载陨耘 酝蚤灶早鄄则藻灶员袁
蕴陨 阅藻灶早鄄造燥怎员袁在匀粤晕郧 杂澡蚤鄄泽澡怎葬灶早员

渊员援 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 耘增蚤凿藻灶糟藻 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 砸藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶袁郧葬灶泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻渊郧葬灶泽怎 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣
孕燥造蚤贼蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 蕴葬憎冤袁 蕴葬灶扎澡燥怎 苑猿园园苑园袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 郧葬灶泽怎 孕则燥增蚤灶糟藻 阅蚤泽藻葬泽藻 悦燥灶贼则燥造 葬灶凿 孕则藻增藻灶贼蚤燥灶 悦藻灶贼藻则袁蕴葬灶扎澡燥怎 苑猿园园园园袁 悦澡蚤灶葬冤

揖粤遭泽贼则葬糟贼铱摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻摇 栽燥 泽贼怎凿赠 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 澡燥则皂燥灶藻 造藻增藻造泽 蚤灶 燥则早葬灶泽 燥枣
悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 葬枣贼藻则 凿藻葬贼澡援 酝藻贼澡燥凿泽摇 郧蚤增蚤灶早 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶援 粤贼 园 澡袁 猿 澡袁 远
澡袁 员圆 澡袁 员愿 澡袁 圆源 澡袁 猿远 澡 葬灶凿 苑圆 澡 葬枣贼藻则 凿藻葬贼澡袁 贼澡藻 贼澡赠则燥蚤凿袁 造蚤增藻则袁 泽责造藻藻灶 憎藻则藻 贼葬噪藻灶袁葬灶凿 贼澡藻 造藻增藻造泽 燥枣 藻灶凿燥贼澡藻造蚤灶 渊耘栽冤袁
葬贼则蚤葬造 灶葬贼则蚤怎则藻贼蚤糟 枣葬糟贼燥则渊粤晕云冤袁 贼澡则燥皂遭燥曾葬灶藻 渊栽载冤 憎藻则藻 凿藻贼藻则皂蚤灶藻凿 遭赠 砸陨粤 皂藻贼澡燥凿援 粤贼 园 澡 葬枣贼藻则 凿藻葬贼澡袁 皂蚤凿遭则葬蚤灶 增藻灶贼则葬造
贼藻早皂藻灶贼葬造 葬则藻葬 渊灾栽粤冤 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 憎葬泽 贼葬噪藻灶 贼燥 凿藻贼藻糟贼 贼澡藻 糟鄄枣燥泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶援 砸藻泽怎造贼泽摇 粤枣贼藻则 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬鄄
贼蚤燥灶袁 耘栽袁 粤晕云袁 栽载 造藻增藻造泽 蚤灶 贼澡藻 糟葬凿葬增藻则 燥则早葬灶泽 葬灶凿 灾栽粤 糟鄄枣燥泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 憎藻则藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶鄄
糟则藻葬泽藻凿 贼澡葬灶 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 栽澡藻 糟燥灶贼藻灶贼泽 憎藻则藻 凿藻糟则藻葬泽蚤灶早 憎蚤贼澡 贼澡藻 贼蚤皂藻 葬枣贼藻则 凿藻葬贼澡援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽摇 蕴燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻鄄
造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 糟葬灶 蚤灶凿怎糟藻 贼澡藻 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 葬灶凿 则藻造藻葬泽藻 燥枣 澡燥则皂燥灶藻泽 蚤灶 燥则早葬灶泽 葬灶凿 糟鄄枣燥泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 遭则葬蚤灶 贼蚤泽泽怎藻 燥枣 悦澡蚤鄄
灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽曰 悦葬凿葬增藻则曰 灾蚤泽糟藻则葬造 燥则早葬灶泽曰 匀燥则皂燥灶藻曰 悦鄄枣燥泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶曰 耘造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶

摇 摇 中国树鼩个体小袁进化程度高袁新陈代谢比犬尧
鼠等动物更接近于人袁属低等灵长类动物遥 中国树

鼩对外界环境刺激较其他动物敏感袁是研究外界环

境因素与生物体间相互作用及其机制较理想的动

物咱员暂 遥 社会环境压力能引起机体激素水平的变

化咱圆暂 袁甚至导致组织器官损伤遥 猝死或暴力致死尧
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或其他原因死亡的法医病理学死亡时间的推断是法

医病理鉴定实践中的难点咱猿暂 遥 给予中国树鼩低频

电刺激后袁检测脏器中激素含量和脑组织 糟鄄枣燥泽 表达

的变化袁为进一步研究外界环境因素与人们的社会

行为和行为方式以及疾病渊如不育症尧心尧脑血管病

猝发尧抑郁症尧精神神经病等冤的产生与发展的关系

以及法医病理学推断死亡时间提供参考依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

员郾 员郾 员摇 实验动物

中国树鼩渊滇西亚种袁栽怎责葬蚤葬 遭藻造葬灶早藻则蚤 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤
圆园 只袁雄性袁体重 员圆园 耀 员圆缘 早袁购于中国科学院昆明

动物研究所揖杂悦载运渊滇冤运圆园员猿 原 园园园猿铱遥 饲养于甘

肃政法学院 杂孕云 级动物实验室揖杂再载运 渊甘冤圆园员园 原
园园园圆铱遥
员郾 员郾 圆摇 试剂与仪器

放免诊断药盒购于北京北方生物技术研究所曰糟鄄
枣燥泽 免疫组化检测试剂盒袁购于武汉博士德生物有限公

司遥 郧悦鄄员圆园园 酌 计数放免仪渊美国 孕蚤糟噪藻则 公司冤遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 动物处理

选取中国树鼩 圆园 只渊雄性冤袁饲养适应 苑 凿袁随
机分为 圆 组袁每组 员园 只袁在饲育笼渊圆缘园 糟皂 伊 员缘园
糟皂 伊 员缘园 糟皂 连接 缘园 糟皂 伊 猿园 糟皂 伊 圆园 糟皂 休息

室冤内饲养袁每笼 缘 只遥 电刺激组院给予脉冲直流电

刺激袁电压 愿 灾袁电流强度 缘 皂粤袁频率 圆园 匀扎袁脉冲宽

度 园郾 猿 皂泽袁猿 次袁每次 猿 泽袁刺激间隔时间 员 辕 猿 泽袁连续

刺激 苑 凿遥 对照组院正常饲养遥 第 愿 天袁全部动物用

乙醚吸入麻醉袁死亡后置于室外露天环境下遥
员郾 圆郾 圆摇 取样

在中国树鼩死亡后 园尧猿尧远尧员圆尧员愿尧圆源尧猿远 澡 和 苑圆
澡 取各组动物的甲状腺尧肝尧脾各 缘 皂早袁分别放入研

磨器袁加 园郾 缘 皂蕴 生理盐水研磨成匀浆袁倒入离心管袁
再加 园郾 缘 皂蕴 生理盐水冲洗研磨器袁合并入离心管袁
用低速冷冻离心机 猿缘园园 则 辕 皂蚤灶袁离心 员园 皂蚤灶袁取上清

液冷冻渊 原 苑园益冤备用曰剥取死后 园 澡 中国树鼩脑干袁
用 源豫 多聚甲醛 原 员郾 圆缘豫 戊二醛磷酸缓冲液渊 责匀
苑郾 源冤固定袁参考中缅树鼩广西猕猴脑立体定位图

谱袁切取中脑腹侧背盖区 渊 增藻灶贼则葬造 贼藻早皂藻灶贼葬造 葬则藻葬袁
灾栽粤冤袁常规酒精梯度脱水袁石蜡包埋尧切片袁片厚为

缘 滋皂遥 将切片贴于经粘附剂渊铬矾鄄明胶冤处理过的

干净载玻片上袁烤干后室温保存备用遥

员郾 圆郾 猿摇 激素含量检测

分别取上述冻存液袁按放免诊断药盒说明操作袁
用放射免疫 酌鄄计数器测定遥
员郾 圆郾 源摇 糟鄄枣燥泽 表达检测

将处理好的石蜡切片常规脱蜡袁按 糟鄄枣燥泽 检测说

明书操作袁光镜观察袁显微拍照并进行图像分析遥
员郾 圆郾 缘摇 图像分析

用 再粤鄄郧缘园园园 系列医学细胞影像分析软件进行图

像拍照及其分析遥 从每组切片中各选 缘 张形态典型对

应切面袁测量积分吸光度渊蚤灶贼藻早则葬造 燥责贼蚤糟葬造 凿藻灶泽蚤贼赠袁陨韵阅冤尧
平均吸光度渊葬增藻则葬早藻 燥责贼蚤糟葬造 凿藻灶泽蚤贼赠袁粤韵阅冤遥
员郾 圆郾 远摇 统计学分析

动物死亡后不同时间激素含量变化的数据采用

杂孕杂杂 员苑郾 园 软件单因素方差分析进行统计学处理袁
死亡后不同时间与激素水平之间的依存关系用多项

式回归方程表示遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 低频电刺激对中国树鼩甲状腺中激素含量的

影响

低频电刺激后 园 耀 苑圆 澡袁中国树鼩甲状腺中内皮

素尧心钠素尧血栓素水平比对照组显著升高袁差异有

显著性渊孕 约 园郾 园员冤曰致死后 园 澡袁电刺激组甲状腺中

内皮素尧 心钠素尧 血栓素水平比对照组增加了

愿圆郾 苑远豫 尧苑愿郾 园员豫 尧缘愿郾 苑愿豫 曰多项式回归方程统计结

果表明袁甲状腺组织中内皮素尧心钠素尧血栓素水平

随死亡后时间的延长而降低遥 见图 员遥
圆郾 圆摇 低频电刺激对中国树鼩肝中激素水平的影响

低频电刺激后 园 耀 苑圆 澡袁中国树鼩肝中内皮素尧
心钠素尧血栓素水平比对照组显著升高袁差异有统计

学意义渊孕 约 园郾 园员冤曰致死后 园 澡袁电刺激组肝脏中内

皮素尧 心 钠 素尧 血 栓 素 含 量 比 对 照 组 增 加 了

愿苑郾 园缘豫 尧愿苑郾 猿员豫 尧愿园郾 猿愿豫 曰多项式回归方程统计结

果表明袁 肝组织中内皮素尧心钠素尧血栓素水平随死

亡后时间的延长而降低遥 见图 圆遥
圆郾 猿摇 低频电刺激对中国树鼩脾中激素水平的影响

低频电刺激后 园 耀 苑圆 澡袁中国树鼩脾中内皮素尧
心钠素尧血栓素水平比对照组显著升高袁差异有显著

性渊孕 约园郾 园员冤曰致死后 园 澡袁电刺激组脾中内皮素尧心
钠素尧 血 栓 素 水 平 比 对 照 组 增 加 了 苑猿郾 愿远豫 尧
远圆郾 猿圆豫 尧源缘郾 员员豫 曰多项式回归方程统计结果表明袁
脾组织中内皮素尧心钠素尧血栓素水平随死亡后时间

的延长而降低遥 见图 猿遥

怨苑缘
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注院葬援 内皮素水平曰遭援 心钠素水平曰糟援 血栓素水平遥
摇 摇 图 员摇 低频电刺激对中国树鼩甲状腺中激素水平的影响渊与对照组比院鄢鄢孕 约 园郾 园员冤
晕燥贼藻援 葬援 蕴藻增藻造 燥枣 耘栽袁 遭援 蕴藻增藻造 燥枣 粤晕云袁 糟援 蕴藻增藻造 燥枣 栽载援
摇 摇 云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 澡燥则皂燥灶藻 造藻增藻造泽 蚤灶 贼澡藻 贼澡赠则燥蚤凿 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 渊鄢鄢孕 约 园郾 园员 增泽援
贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责冤

注院凿援 内皮素水平曰藻援 心钠素水平曰枣援 血栓素水平遥
摇 摇 图 圆摇 低频电刺激对中国树鼩肝中激素水平的影响渊与对照组比院鄢鄢孕 约 园郾 园员冤
晕燥贼藻援 凿援 蕴藻增藻造 燥枣 耘栽曰 藻援 蕴藻增藻造 燥枣 粤晕云曰 枣援 蕴藻增藻造 燥枣 栽载援
摇 摇 云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 澡燥则皂燥灶藻 造藻增藻造泽 蚤灶 贼澡藻 造蚤增藻则 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 渊鄢鄢孕 约 园郾 园员 增泽援 贼澡藻
糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责冤

注院早援 内皮素水平曰澡援 心钠素水平曰躁援 血栓素水平遥
摇 摇 图 猿摇 低频电刺激对中国树鼩脾中激素水平的影响渊与对照组比院鄢鄢孕 约 园郾 园员冤
晕燥贼藻援 早援 蕴藻增藻造 燥枣 耘栽曰 澡援 蕴藻增藻造 燥枣 粤晕云曰 躁援 蕴藻增藻造 燥枣 栽载援
摇 摇 云蚤早援 猿摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 澡燥则皂燥灶藻 造藻增藻造泽 蚤灶 贼澡藻 泽责造藻藻灶 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 渊鄢鄢孕 约 园郾 园员 增泽援
贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责冤

圆郾 源摇 低频电刺激对中脑腹侧背盖区 糟鄄枣燥泽表达的影响

光镜发现院低频电刺激后袁中脑腹侧背盖区
渊灾栽粤冤细胞中 糟鄄枣燥泽 表达阳性细胞吸光度比对照组

显著升高渊孕 约园郾 园缘袁 孕 约园郾 园员冤遥 见表 员袁图 源遥

园愿缘
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摇 摇 表 员摇 低频电刺激对中脑腹侧背盖区 糟鄄枣燥泽 表达的影响

渊曾原 依 泽袁灶 越 员园冤
摇 摇 栽葬遭援 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎鄄枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶 糟鄄
枣燥泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 增藻灶贼则葬造 贼藻早皂藻灶贼葬造 葬则藻葬 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎

指标
陨灶凿藻曾

低频电刺激组
蕴燥憎鄄枣则藻择怎藻灶糟赠

泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 早则燥怎责
对照组
悦燥灶贼则燥造
早则燥怎责

积分吸光度 员圆郾 猿员 依 员郾 源鄢鄢 苑郾 缘源 依 员郾 员
平均吸光度 园郾 圆员 依 园郾 园员鄢 园郾 员苑 依 园郾 园圆

注院与对照组比院鄢 孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥 晕燥贼藻援 鄢孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约
园郾 园员 增泽援 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援

注院葬援 对照组曰遭援 电刺激组遥
摇 摇 图 源摇 低频电刺激对中国树鼩中脑腹侧背盖区 糟鄄枣燥泽
表达的影响渊 伊 源园园冤
晕燥贼藻援 葬院 悦燥灶贼则燥造 早则燥怎责曰 遭院 耘造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 早则燥怎责援
摇 摇 云蚤早援 源摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 造燥憎 枣则藻择怎藻灶糟赠 藻造藻糟贼则蚤糟葬造 泽贼蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥灶
糟鄄枣燥泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 增藻灶贼则葬造 贼藻早皂藻灶贼葬造 葬则藻葬 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻 贼则藻藻
泽澡则藻憎渊 伊 源园园冤

猿摇 讨论

外界环境刺激能引起中国树鼩血象咱源暂 和激素

水平咱缘暂的变化袁较高浓度的去甲肾上腺素促进内皮

细胞合成并释放内皮素渊耘栽冤袁耘栽 不仅本身有强烈

的缩血管作用袁而且增强去甲肾上腺素的缩血管作

用咱远暂 袁同时加剧血小板的激活并释放血栓素渊栽载冤袁
引起心尧脑血管痉挛和血栓形成袁造成机体损伤尧发
病甚至猝死遥 心钠素渊葬贼则蚤葬造 灶葬贼则蚤怎则藻贼蚤糟 枣葬糟贼燥则袁 粤晕云冤
具有强大的利钠尧利尿尧舒张血管尧降低血压和对抗

肾素 原 血管紧张素系统和抗利尿激素作用咱苑暂 遥 心

钠素能对抗去甲肾上腺素尧血管紧张素尧缘鄄羟色胺尧
组织胺和钾离子所引起的血管收缩反应袁激活 悦葬圆 垣

原 运 垣 离子通道咱愿暂 袁增强内皮细胞通透性咱怨暂 袁使组织

和血浆中的 糟郧酝孕 含量增加遥 运动可以促进心钠素

颗粒的形成和分泌咱员园暂 袁 对于心血管的稳态调节起

着至关重要的作用咱员员暂 遥 在急性脑梗死患者中袁血清

中的心钠素和血管紧张素 陨陨 均显著升高咱员圆暂 袁说明去

甲肾上腺素尧内皮素尧血栓素和心钠素均参与组织器

官损伤或猝死过程遥 社会环境压力在引起缩血管激

素释放的同时又促进心钠素的形成和分泌袁以对抗

或减弱缩血管激素作用袁起到保护机体的作用遥 实

验结果显示袁给予中国树鼩电刺激后袁脏器中 耘栽尧
粤晕云尧栽载 水平均显著升高渊孕 约 园郾 园员冤袁中脑腹侧背

盖区 糟鄄枣燥泽 表达显著增强袁脏器中激素含量变化与动

物死亡后时间具有明显的时效关系袁其含量随死亡

后时间的延长而降低遥 甲状腺尧肝尧脾受外界环境影

响较少袁便于采样袁适应于法医病理学检测袁其激素

含量变化趋势可作为法医病理学推断死亡时间的参

考依据遥
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