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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 调查从老挝引种的食蟹猴 月灾尧杂砸灾尧杂陨灾 和 杂栽蕴灾鄄员 四项病毒抗体阳性尧可疑的比例袁并对 杂孕云
种群建立过程中四项病毒的动态变化进行了监测袁进而比较普通种群和 杂孕云 种群幼猴病毒抗体的阳性率遥 方法 摇
采用专用试剂盒对四项病毒进行连续监测并进行比较分析遥 结果 摇 引种的 员怨怨愿 只食蟹猴袁月灾 抗体阳性比例高达

缘圆郾 猿缘豫 袁可疑比例为 愿郾 猿员豫 袁抗体阴性的比例仅为 猿怨郾 猿源豫 曰杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性率分别为 苑郾 源缘豫和 愿郾 缘远豫 曰
未检测出 杂陨灾 抗体阳性或可疑的食蟹猴遥 经过筛选后组建的 杂孕云 种群袁圆园员园 年监测的 月灾尧杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 三项病

毒抗体阳性率分别为 缘郾 圆源豫 尧员郾 园员豫和 园郾 源豫 袁经过连续 缘 年的不断筛选和淘汰袁截至 圆园员源 年年底三种病毒抗体阳

性率分别下降至 园郾 愿圆豫 尧园郾 圆苑豫和 园郾 圆苑豫 袁未监测出 杂陨灾 抗体阳性或可疑的食蟹猴遥 普通群繁殖幼猴 月 病毒抗体

阳性的比例为 怨郾 苑员豫 袁可疑率为 员郾 愿缘豫 曰而 杂孕云 繁殖种群 月 病毒抗体阳性率仅为 园郾 圆圆豫 遥 结论摇 连续监测病毒抗

体并不断淘汰抗体阳性和可疑的动物对组建 杂孕云 食蟹猴种群具有重要的生产意义遥
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摇 摇 非人灵长类动物是人类的近亲袁与人的遗传相

似性极高袁具有许多与人类类似的生物学和行为学

特征袁在组织结构尧生殖生理学尧解剖学上与人类高

度相似咱员袁圆暂 遥 近年来袁随着生命科学的快速发展袁对
非人灵长类动物的需求一直在持续增加袁扩大非人

灵长类动物种群数量袁获得高质量尧标准化的非人灵

长类实验动物已成为我国科学研究进一步发展的迫

切需求遥 目前袁 国际上对 杂孕云 渊 泽责藻糟蚤枣蚤糟 责葬贼澡燥早藻灶
枣则藻藻冤级猕猴的定义主要是指动物体内不含猴 月 病

毒渊糟藻则糟燥责蚤贼澡藻糟蚤灶藻 澡藻则责藻泽增蚤则怎泽 贼赠责藻 陨袁 月灾冤袁猴免疫缺

陷病毒渊 泽蚤皂蚤葬灶 蚤皂皂怎灶燥凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 增蚤则怎泽袁 杂陨灾冤袁猴 栽
细胞趋向性病毒 陨 型 渊 泽蚤皂蚤葬灶 栽 造赠皂责澡燥贼则燥责蚤糟 增蚤则怎泽
贼赠责藻 陨袁 杂栽蕴灾鄄员冤袁猴逆转 阅 型病毒渊泽蚤皂蚤葬灶 则藻贼则燥增蚤则怎泽袁
杂砸灾冤和猴痘病毒渊泽蚤皂蚤葬灶 责燥曾 增蚤则怎泽袁 杂孕灾冤等几种特

定病毒的猕猴遥 由于非人灵长类动物可能会自然携

带或感染多种病毒袁因此在建立 杂孕云 种群的过程中

对病毒抗体的监测就显得极其重要袁并直接影响建

群的成功率遥 本研究对昆明某猴场的食蟹猴进行了

长期尧大规模的病毒监测袁在此基础上不断地筛选和

剔除病毒抗体阳性和可疑的动物袁从而稳定 杂孕云 种

群的建立袁进一步促进我国 杂孕云 级非人灵长类实验

动物事业的发展遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物及样本收集

供试食蟹猴于 圆园园怨 年均从老挝引种至昆明亚灵

生物科技有限公司揖杂悦载运渊滇冤圆园员园 原园园园员铱遥 其中雄

性食蟹猴 怨怨愿 只袁雌性食蟹猴 员园园园 只袁年龄均在 猿 耀缘
岁之间遥 圆园园怨 年 杂孕云 食蟹猴初始种群建立时袁对
月灾尧杂砸灾尧杂陨灾 和 杂栽蕴灾鄄员 源 种病毒进行连续 源 次的病

毒抗体检测袁每次间隔时间 圆 个月遥 从 圆园员园 年尧圆园员员
年尧圆园员圆 年尧圆园员猿 年和 圆园员源 年袁每年两次对动物检测

月灾尧杂砸灾尧杂陨灾 和 杂栽蕴灾鄄员 源 种病毒袁间隔时间为每 远 个

月一次揖杂再载运渊滇冤圆园员园 原园园园员铱遥 食蟹猴饲养的设施

及管理规范已通过国际实验动物评估和认可委员会

渊粤粤粤蕴粤悦 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造冤的完全认证遥
员郾 圆摇 被检血清

静脉采集全血 圆 皂蕴袁静置 猿园 皂蚤灶 后离心渊猿园园园

则 辕 皂蚤灶 伊 员缘 皂蚤灶袁室温冤袁分离血清静置于 源益待检袁
若长期保存袁需置于 原 源园益冰箱冷冻保存遥
员郾 猿摇 检测试剂盒

猴 缘 项病毒斑点免疫检测试剂盒均从 灾砸蕴 蕴葬鄄
遭燥则葬贼燥则蚤藻泽渊哉杂粤冤购买袁实验操作步骤按照试剂盒说

明进行遥
员郾 源摇 结果判定

根据试剂盒说明判断病毒抗体阳性尧可疑和阴

性袁可疑结果经过 员 个月后重新采样复检予以确认遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 引进初始种群时病毒抗体检测结果

对 圆园园怨 年从老挝引种的食蟹猴袁经连续进行 源
次病毒抗体检测后袁结果显示袁在 员怨怨愿 只动物中袁
月灾 抗体阳性食蟹猴总比例高达 缘圆郾 猿缘豫 袁其中仅 月
病毒抗体阳性的食蟹猴比例为 源愿郾 怨缘豫 袁同时检测

出 月灾 和 杂砸灾 抗体阳性的比例为 员郾 猿园豫 袁月灾 和

杂栽蕴灾鄄员 抗体同时表现阳性的比例为 员郾 缘园豫 袁同时检

测出 月灾尧杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 猿 种病毒抗体均为阳性的

食蟹猴比例为 园郾 远园豫 曰 月灾 抗体可疑的比例为

愿郾 猿员豫 袁而在引进的 员怨怨愿 只食蟹猴中袁月灾 抗体检测

为阴性的比例仅为 猿怨郾 猿源豫 遥 在检测的血清样本

中袁杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性率分别为 苑郾 源缘豫 和

愿郾 缘远豫 遥 通过血清样本检测袁未检测出 杂陨灾 抗体阳

性或可疑的动物袁具体检测结果见表 员 和图 员遥
圆郾 圆摇 月灾 抗体动态监测结果

结果显示袁月灾 抗体阳性食蟹猴数量每年呈逐

渐下降的趋势袁圆园员园 年 月灾 抗体阳性率和可疑率分

别为 缘郾 圆源豫和 员郾 远员豫 袁截至 圆园员源 年年底袁月灾 抗体

阳性率仅为 园郾 愿圆豫 袁月灾 抗体可疑动物比例仅为

园郾 缘缘豫 袁具体检测结果见表 圆遥
圆郾 猿摇 杂砸灾 抗体动态监测结果

结果显示袁杂砸灾 抗体阳性动物数量从 圆园员园 耀
圆园员源 年每年呈逐渐下降的趋势袁圆园员园 年 杂砸灾 抗体

阳性的食蟹猴为 缘 只袁阳性率为 员郾 园员豫 袁杂砸灾 抗体

可疑的食蟹猴为 猿 只袁可疑率为 园郾 远园豫 袁截至 圆园员源
年年底袁杂砸灾 抗体阳性的食蟹猴仅为 员 只袁杂砸灾 抗

体可疑食蟹猴也仅有 员 只袁具体检测结果见表 猿遥

源苑缘
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圆郾 源摇 杂栽蕴灾鄄员 抗体动态监测结果

结果显示袁杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性动物数量从 圆园员园 耀
圆园员源 年的变化趋势不明显袁圆园员园 年 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳

性的食蟹猴有 圆 只袁而 圆园员源 年 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性的

食蟹猴仍然有 员 只遥 具体检测结果见表 源遥
摇 摇 表 员摇 引进初始种群时病毒抗体检测结果

摇 摇 栽葬遭援 员摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 增蚤则怎泽 葬灶贼蚤遭燥凿赠 贼藻泽贼 燥枣 贼澡藻 蚤灶贼则燥凿怎糟藻凿 蚤灶蚤贼蚤葬造 皂燥灶噪藻赠 责燥责怎造葬贼蚤燥灶
病毒种类

栽赠责藻泽 燥枣 增蚤则怎泽
阳性动物数 辕只
孕燥泽蚤贼蚤增藻 葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶

阳性率 辕 豫
孕燥泽蚤贼蚤增藻 则葬贼藻 辕 豫

可疑动物数 辕 只
杂怎泽责蚤糟蚤燥怎泽 葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶

可疑率 辕 豫
杂怎泽责蚤糟蚤燥灶 则葬贼藻 辕 豫

月灾 怨苑愿 源愿郾 怨缘 员远远 愿郾 猿员
杂砸灾 怨园 源郾 缘园 猿源 员郾 苑园
杂陨灾 园 园郾 园园 园 园郾 园园
杂栽蕴灾鄄员 员园愿 缘郾 源员 猿员 员郾 缘缘
月灾 垣 杂砸灾 圆远 员郾 猿园 园 园郾 园园
月灾 垣 杂栽蕴灾鄄员 猿园 员郾 缘园 园 园郾 园园
杂砸灾 垣 杂栽蕴灾鄄员 圆员 员郾 园缘 园 园郾 园园
月灾 垣 杂砸灾 垣 杂栽蕴灾鄄员 员圆 园郾 远园 园 园郾 园园

摇 摇 图 员摇 引进初始种群时病毒抗体阳性与可疑率

摇 摇 云蚤早援 员摇 孕燥泽蚤贼蚤增藻 葬灶凿 泽怎泽责蚤糟蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 增蚤则怎泽 葬灶贼蚤遭燥凿赠 燥枣 贼澡藻 蚤灶贼则燥凿怎糟藻凿 蚤灶蚤贼蚤葬造 皂燥灶噪藻赠 责燥责怎造葬贼蚤燥灶
摇 摇 表 圆摇 月灾 抗体动态监测结果

摇 摇 栽葬遭援 圆摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 凿赠灶葬皂蚤糟 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 燥枣 月灾 葬灶贼蚤遭燥凿赠
年度
再藻葬则泽

动物总数 辕只
栽燥贼葬造 葬灶蚤皂葬造
灶怎皂遭藻则 辕 灶

阳性动物数 辕只
孕燥泽蚤贼蚤增藻

葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
阳性率 辕 豫
孕燥泽蚤贼蚤增藻
则葬贼藻 辕 豫

可疑动物数 辕只
杂怎泽责蚤糟蚤燥怎泽
葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶

可疑率 辕 豫
杂怎泽责蚤糟蚤燥灶
则葬贼藻 辕 豫

死亡及淘汰动物数 辕只
阅藻葬贼澡 葬灶凿

燥遭泽燥造藻贼藻 葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
圆园员园 源怨远 圆远 缘郾 圆源 愿 员郾 远员 员远
圆园员员 源源远 员愿 源郾 园源 苑 员郾 缘苑 员猿
圆园员圆 源园愿 员员 圆郾 苑园 源 园郾 怨愿 员员
圆园员猿 猿愿圆 缘 员郾 猿员 猿 园郾 苑怨 怨
圆园员源 猿远缘 猿 园郾 愿圆 圆 园郾 缘缘 怨

摇 摇 表 猿摇 杂砸灾 抗体动态监测结果

摇 摇 栽葬遭援 猿摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 凿赠灶葬皂蚤糟 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 燥枣 杂砸灾 葬灶贼蚤遭燥凿赠
年度
再藻葬则泽

动物总数 辕只
栽燥贼葬造 葬灶蚤皂葬造
灶怎皂遭藻则 辕 灶

阳性动物数 辕 只
孕燥泽蚤贼蚤增藻

葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
阳性率 辕 豫
孕燥泽蚤贼蚤增藻
则葬贼藻 辕 豫

可疑动物数 辕只
杂怎泽责蚤糟蚤燥怎泽
葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶

可疑率 辕 豫
杂怎泽责蚤糟蚤燥灶
则葬贼藻 辕 豫

死亡及淘汰动物数 辕只
阅藻葬贼澡 葬灶凿 燥遭泽燥造藻贼藻

葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
圆园员园 源怨远 缘 员郾 园员 猿 园郾 远园 员远
圆园员员 源源远 猿 园郾 远苑 圆 园郾 源缘 员猿
圆园员圆 源园愿 圆 园郾 源怨 圆 园郾 源怨 员员
圆园员猿 猿愿圆 圆 园郾 缘圆 员 园郾 圆远 怨
圆园员源 猿远缘 员 园郾 圆苑 员 园郾 圆苑 怨

缘苑缘
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摇 摇 表 源摇 杂栽蕴灾鄄员 抗体动态监测结果

摇 摇 栽葬遭援 源摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 凿赠灶葬皂蚤糟 皂燥灶蚤贼燥则蚤灶早 燥枣 杂栽蕴灾鄄员 葬灶贼蚤遭燥凿赠
年度
再藻葬则泽

动物总数 辕只
栽燥贼葬造 葬灶蚤皂葬造
灶怎皂遭藻则 辕 灶

阳性动物数 辕只
孕燥泽蚤贼蚤增藻

葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
阳性率 辕 豫
孕燥泽蚤贼蚤增藻
则葬贼藻 辕 豫

可疑动物数 辕只
杂怎泽责蚤糟蚤燥怎泽
葬灶蚤皂葬泽造 辕 灶

可疑率 辕 豫
杂怎泽责蚤糟蚤燥灶
则葬贼藻 辕 豫

死亡及淘汰动物数 辕只
阅藻葬贼澡 葬灶凿

燥遭泽燥造藻贼藻 葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
圆园员园 源怨远 圆 园郾 源园 员 园郾 圆园 员远
圆园员员 源源远 圆 园郾 源缘 圆 园郾 源缘 员猿
圆园员圆 源园愿 员 园郾 圆缘 员 园郾 圆缘 员员
圆园员猿 猿愿圆 员 园郾 圆远 圆 园郾 缘圆 怨
圆园员源 猿远缘 员 园郾 圆苑 员 园郾 圆苑 怨

圆郾 缘摇 杂陨灾 抗体动态监测结果

从 圆园园怨 年引种至 圆园员源 年年底袁每年均按程序

对食蟹猴进行 杂陨灾 抗体监测袁结果显示袁均未检测出

杂陨灾 抗体阳性或可疑的食蟹猴遥
圆郾 远摇 杂孕云 种群与普通种群自繁幼猴病毒抗体比较

从 圆园园怨 年初步建立 杂孕云 种群后袁于 圆园员圆 年开

始配种繁殖袁根据 圆园员圆 年尧圆园员猿 年和 圆园员源 年的繁

殖情况分析袁普通种群共繁殖 愿远缘 只幼猴袁杂孕云 种群

共繁殖 源远圆 只幼猴袁幼猴断奶时间为 缘 耀 愿 个月袁幼

猴断奶时采集血样并对病毒抗体进行检测遥 病毒抗

体检测结果表明袁普通种群繁殖的幼猴中袁月灾 抗体

阳性的幼年食蟹猴共 愿源 只袁阳性率为 怨郾 苑员豫 袁月灾
抗体可疑动物 员远 只袁可疑率为 员郾 愿缘豫 曰而检测 杂孕云
繁殖种群的 源远圆 只幼猴发现只有 员 只幼猴检测 月灾
抗体表现阳性袁阳性率仅为 园郾 圆圆豫 袁未发现 月灾 抗体

可疑的动物遥 同时对 杂孕云 种群与普通种群自繁幼

猴病毒检测中均未发现 杂砸灾尧杂陨灾尧杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性

或可疑的动物袁结果见表 缘遥
摇 摇 表 缘摇 杂孕云 种群与普通种群幼猴病毒抗体比较

摇 摇 栽葬遭援 缘摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 增蚤则怎泽 葬灶贼蚤遭燥凿赠 蚤灶 贼澡藻 遭葬遭赠 皂燥灶噪藻赠泽 燥枣 贼澡藻 糟燥皂皂燥灶 葬灶凿 杂孕云 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽
种群

孕燥责怎造葬贼蚤燥灶泽
幼猴数 辕只

月葬遭赠
皂燥灶噪藻赠泽 辕 灶

阳性动物数 辕只
孕燥泽蚤贼蚤增藻

葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶
阳性率 辕 豫
孕燥泽蚤贼蚤增藻
则葬贼藻 辕 豫

可疑动物数 辕只
杂怎泽责蚤糟蚤燥怎泽
葬灶蚤皂葬造泽 辕 灶

可疑率 辕 豫
杂怎泽责蚤糟蚤燥灶
则葬贼藻 辕 豫

普通动物繁殖群
悦燥皂皂燥灶 遭则藻藻凿蚤灶早 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 愿远缘 愿源 怨郾 苑员 员远 员郾 愿缘

杂孕云 动物繁殖群
杂孕云 遭则藻藻凿蚤灶早 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 源远圆 员 园郾 圆圆 园 园郾 园园

猿摇 讨论

本研究涉及食蟹猴数量较多袁时间跨度大袁年龄

段较为集中袁从 初组建 杂孕云 种群的检测结果来

看袁月灾 抗体阴性的食蟹猴比例仅为 猿怨郾 猿源豫 袁抗体

可疑的比例为 愿郾 猿员豫 袁而 月灾 抗体阳性率高达

缘圆郾 猿缘豫 袁略高于赵国明等咱猿暂调查显示来自广西各野

生动物保护区食蟹猴 月 病毒相关抗体阳性率

源怨郾 愿豫 袁但低于韦毅等咱源暂 报道的野外捕获混养食蟹

猴 月 病毒 愿猿郾 源豫的阳性率袁数据表明 月灾 在食蟹猴

养殖中普遍存在且病毒抗体阳性率高遥
对 圆园园怨 年引种的食蟹猴进行连续 源 次检测统

计袁杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性率分别为 苑郾 源缘豫 和

愿郾 缘远豫 袁杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳性率分别高于杨净

思等咱缘暂报道的恒河猴 杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 的抗体阳性率

渊分别为 缘郾 猿远豫 和 缘郾 怨缘豫 冤袁也高于饶军华等咱远暂 报
道食蟹猴的 杂栽蕴灾鄄员 抗体 缘郾 源豫的阳性率袁但低于周

亚敏等咱苑暂报道食蟹猴 杂栽蕴灾鄄员 抗体 员源郾 怨豫的阳性率

及 杂砸灾 抗体 员愿郾 员豫 的阳性率袁经过筛选后组建的

杂孕云 种群袁在 圆园员园 年检测的 月灾尧杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 抗

体阳性率分别为 缘郾 圆源豫 尧员郾 园员豫和 园郾 源豫 袁经过连续

缘 年的不断筛选和淘汰袁月灾尧杂砸灾 和 杂栽蕴灾鄄员 抗体阳

性率在 圆园员源 年年底分别下降至 园郾 愿圆豫 尧园郾 圆苑豫 和

园郾 圆苑豫 袁说明连续监测病毒抗体并不断淘汰抗体阳

性和可疑的动物对组建 杂孕云 食蟹猴种群具有重要

意义遥
通过对 杂孕云 种群与普通种群自繁幼猴病毒抗

体比较分析发现袁普通种群繁殖的幼猴中袁月灾 抗体

阳性的幼年食蟹猴共 愿源 只袁阳性率为 怨郾 苑员豫 袁可疑

率为 员郾 愿缘豫 袁其中原因可能与幼猴从出生到离乳期

间袁生存的环境中都是 月灾 抗体阳性或可疑猴袁增加

了感染机率曰而检测 杂孕云 繁殖种群的 源远圆 只幼猴发

现只有 员 只幼猴检测 月灾 抗体表现阳性袁阳性率仅

为 园郾 圆圆豫 袁未发现 月灾 抗体可疑的动物袁说明了在

杂孕云 食蟹猴种群的建立过程中袁定期对动物病毒进

行监测袁隔离阳性和可疑的动物袁对提高食蟹猴的质

量具有重要意义袁同时也表明了 杂孕云 种群建立对生

产 杂孕云 幼猴具有显著的意义遥

远苑缘



中国实验动物学报 圆园员缘 年 员圆 月第 圆猿 卷第 远 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁阅藻糟藻皂遭藻则 圆园员缘袁灾燥造援 圆猿 晕燥援 远

李常挺等咱愿暂 报道过野生猕猴 杂陨灾 抗体全部呈

阴性袁本文通过对食蟹猴 杂陨灾 抗体的连续监测袁也均

未发现 杂陨灾 抗体阳性或可疑的食蟹猴袁提示从老挝

引种的食蟹猴不携带 杂陨灾遥
通过对老挝引种的食蟹猴病毒抗体的监测结果

提示袁我国在引进食蟹猴时袁应该注意院渊员冤重视加

强对食蟹猴 月灾尧杂砸灾尧杂栽蕴灾鄄员 抗体的监测曰渊圆冤通过

数据显示袁应尽量引进年幼的动物袁这与刘欢等咱怨暂

的研究结果一致遥
现有的研究结果普遍认为灵长类动物病毒的主

要传播途径包括打斗尧撕咬尧性交等袁母猴垂直传播

给仔猴几率极低咱员园袁员员暂 袁同时韦秋奖咱员圆暂 对 员猿苑 份 月
病毒阴性群自繁 员 岁以上的幼猴血清进行检测袁没
有发现 月 病毒抗体呈阳性遥 因此在灵长类动物日

常饲养过程中袁除了加大对阳性和可疑动物监测和

淘汰力度外袁必须加强防御措施袁包括饲养环境的标

准化尧不断完善检疫制度以及人员的管理等遥 首先袁
引进灵长类动物时袁必须隔离检疫袁检测合格后方可

进入饲养区曰其次袁按饲养目的的不同袁采取分群饲

养管理袁加强对食物和饲养环境的消毒袁发现阳性和

可疑动物严格隔离处理遥 第三袁建立完善的检疫制

度袁定期对整个猴群进行病毒抗体的检测袁严格淘汰

阳性和可疑动物袁逐渐建立 杂孕云 种群遥
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