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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 研究中国农业科学院哈尔滨兽医研究所从加拿大引进的 杂孕云 大白猪和长白猪的遗传学背

景遥 方法摇 实验采用 员怨 对微卫星引物对该群体进行群体遗传学分析遥 结果摇 员怨 个位点在大白猪群中检测到 愿源
个等位基因袁长白猪群中检测到 愿怨 个等位基因遥 大白猪的平均多态信息含量和平均杂合度分别为 园郾 缘圆苑员 和

园郾 缘愿苑苑曰长白猪的平均多态信息含量和平均杂合度分别为 园郾 缘远缘圆 和 园郾 远园远远遥 由于 杂园员缘缘尧杂园员源猿尧杂园员苑愿尧杂憎愿缘苑 和

杂憎怨猿远 位点内等位基因大小和含量差异显著渊孕 约 园郾 园员冤可作为大白猪和长白猪品种鉴定的候选位点遥 云鄄统计和迁

移率分析结果表明袁群体内的分化较小袁遗传结构稳定遥 结论摇 引进加系 杂孕云 纯种大白猪和长白猪的遗传结构与

国内部分纯种大白猪和长白猪相比更为稳定袁可作为实验动物模型应用于动物医学和科学研究遥
揖关键词铱 摇 杂孕云 猪曰微卫星标记曰实验动物曰遗传多样性
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摇 摇 当今世界大白猪和长白猪是 重要的商业品

系肉用猪袁尤其以生长速度快尧繁殖力高尧适应性

强和瘦肉率高的特点而被人们所熟知袁它是世界

上 著名袁分布 广的主导瘦肉型猪袁全世界范围

内均有饲养咱员 原 猿暂 遥 据调查袁国内外很多特有小型

猪袁如广西巴马小型猪尧西藏小型猪尧甘肃蕨麻猪尧
再怎糟葬贼葬灶 小型猪等袁作为实验动物模型广泛应用于

动物医学尧科学研究尧器官移植等诸多方面咱源 原 苑暂 曰
而长白猪袁杜洛克和大白猪等为重要的肉用型品

种多用于经济性状的选育和保种咱愿暂 袁用于 杂孕云 级

实验动物模型研究更是鲜有报道遥 而中国农业科

学院哈尔滨兽医研究所从加拿大引进 员园园 头无猪

瘟尧猪呼吸综合征尧猪传染性胃肠炎尧猪流感等病

原体的 杂孕云 猪主要应用于实验动物袁其中大白猪

和长白猪各 缘园 头包含 猿圆 窝大白猪和 圆愿 窝长白

猪遥 随猪附赠系谱材料显示该种群可追溯至其 员园
代以内的血缘关系袁引进之后继续对它们进行封

闭环境饲养袁已繁育一代遥 运用微卫星标记技术

检测两个种群的遗传多样性明确其遗传背景为实

验动物化提供理论依据遥 现拟向哈尔滨市及周边

多个猪场尧科研机构和生物制药物企业提供标准

的实验动物素材为猪病的研究和疫苗的制备提供

良好的实验动物材料遥
微卫星标记渊皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻冤袁又称为短串联重复

渊泽澡燥则贼 贼葬灶凿藻皂 则藻责藻葬贼泽袁 杂栽砸泽冤或简单重复序列渊泽蚤皂鄄
责造藻 泽藻择怎藻灶糟藻 则藻责藻葬贼泽袁 杂杂砸泽冤袁由 圆 原 远 个核苷酸串联

重复片段构成袁由于重复单位的重复次数在个体和

品种间呈高度变异而产生数量丰富的等位基因渊或
基因型冤袁广泛应用于动植物优良性状的选育和标

记袁如稻米的淀粉品质尧猪的主要经济性状的选育与

标记咱怨 原 员员暂 遥 在家畜育种和亲子鉴定渊包括个体来

源尧品 种 来 源尧 个 体 或 品 种 间 的 亲 缘 关 系 鉴

定冤 咱员圆 原 员源暂中有着重要意义遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 样品采集

怨愿 份猪耳组织样本袁引自加拿大袁均来自中国

农业科学院哈尔滨兽医研究所牧场遥 其中大白猪和

长白猪各 源怨 头袁所采耳组织样品均置于无菌的 员郾 缘
皂蕴 耘孕 管中带回实验室袁 原 圆园益冰箱保存备用遥

员郾 圆摇 实验试剂

圆 伊 栽葬择 孕悦砸 杂贼葬则皂蚤曾 聚合酶购自 郧藻灶杂贼葬则袁小剂

量基因组 阅晕粤 提取试剂盒购自 粤曾赠早藻灶 公司遥 引物

根据联合国粮农组织渊云粤韵冤和国际动物遗传学会

渊陨杂粤郧冤联合推荐的 猿园 对微卫星引物中袁依据等位

基因数的丰富程度尧分布在不同染色体的原则袁选取

了其中的 员怨 个微卫星位点袁实际实验扩增过程中部

分位点的退火温度和扩增后分析范围进行微调渊见
表 员冤袁由北京金唯智公司合成袁其他试剂均为进口

或国产分析纯遥
员郾 猿摇 基因组 阅晕粤 的提取

按照 粤曾赠早藻灶 小剂量基因组 阅晕粤 提取试剂盒说

明书提取猪耳组织基因组 阅晕粤遥 将 阅晕粤 溶于去离

子水袁用 晕葬灶燥阅则燥责鄄员园园 紫外分光光度计测定浓度和

纯度袁 然后用去离子水稀释至 圆园 灶早 辕 滋蕴袁 置于

原愿园益冰箱冻存备用遥
员郾 源摇 孕悦砸 扩增与检验

根据扩增片段的理论值大小袁每组位点中的片

段大小相差至少 员园 耀 圆缘 遭责袁并且标记的荧光颜色不

发生重叠袁将 员怨 对微卫星引物分为 远 组遥 孕悦砸 反应

体系为 圆园 滋蕴院上尧下游引物各 员 滋蕴渊员园 皂皂燥造 辕 蕴冤袁圆
伊 栽葬择 孕悦砸 杂贼葬则皂蚤曾 聚合酶 员园 滋蕴袁模板 阅晕粤 员 滋蕴袁
凿凿匀圆韵 苑 滋蕴遥 反应条件为院怨源益预变性 缘 皂蚤灶曰怨源益
变性 猿园 泽袁缘缘益 耀远缘益退火渊分组及不同引物的 栽皂
值见表 员冤猿园 泽袁苑圆益延伸 猿园 泽袁猿园 个循环曰 后 苑圆益
延伸 苑 皂蚤灶袁员园益保存遥 扩增产物按组混合加样进行

凝胶毛细管电泳检验袁并用 郧藻灶藻酝葬责责藻则 灾源郾 园 软件

进行荧光数据提取尧分子量标准设定和 孕悦砸 产物片

段大小的计算袁 后根据核心碱基数完成基因型的

判定遥
员郾 缘摇 统计分析

采用 耘曾糟藻造 酝蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 栽燥燥造噪蚤贼 灾猿郾 员 软件袁计
算大白猪和长白猪在 员怨 个微卫星位点上的等位基

因数尧杂合度尧多态信息含量遥 利用 郧藻灶藻责燥责 灾员郾 圆
软件进行群体间的遗传分化和基因型差异的分

析咱员缘暂 遥 利用 云杂栽粤栽 灾圆郾 怨郾 猿 进行 云鄄检验咱员远暂 遥 利用

杂贼则怎糟贼怎则藻 灾圆郾 猿 软件分析大白猪和长白猪的遗传分

化结构图袁所设参数野月怎则灶蚤灶 孕藻则蚤燥凿冶和野粤枣贼藻则 月怎则鄄
灶蚤灶冶均为 缘园 园园园 次袁运 值为 圆 原 缘袁然后利用 凿蚤泽贼则怎糟鄄
贼怎则藻 软件显示图形遥

圆缘缘
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摇 摇 表 员摇 员怨 对微卫星引物详细信息

摇 摇 栽葬遭援 员摇 阅藻贼葬蚤造藻凿 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 员怨 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 造燥糟蚤 责则蚤皂藻则泽
分组
郧则燥怎责泽

位点
蕴燥糟蚤

序列渊缘忆 原 猿忆冤
云燥则憎葬则凿 泽藻择怎藻灶糟藻 渊缘忆 原 猿忆冤

扩增范围
云则葬早皂藻灶贼
造藻灶早贼澡

染色体
悦澡则燥皂燥泽燥皂藻泽

荧光标记
云造怎燥则藻泽糟藻灶糟藻

造葬遭藻造蚤灶早
退火温度
粤灶灶藻葬造蚤灶早

栽藻皂责藻则葬贼怎则藻

员
杂园园园缘
杂园员苑愿
杂园圆员愿

栽悦悦栽栽悦悦悦栽悦悦栽郧郧栽粤粤悦栽粤
郧悦粤悦栽栽悦悦栽郧粤栽栽悦栽郧郧郧栽粤
栽粤郧悦悦栽郧郧郧粤粤悦悦栽悦悦粤悦粤悦郧悦栽郧
郧郧悦粤悦悦粤郧郧粤粤栽悦栽郧悦粤粤栽悦悦粤郧栽
郧栽郧栽粤郧郧悦栽郧郧悦郧郧栽栽郧栽
悦悦悦栽郧粤粤粤悦悦栽粤粤粤郧悦粤粤粤郧

圆园猿 原 圆苑愿 缘 匀耘载 远缘
员园员 原 员圆愿 愿 远云粤酝 远园
员缘愿 原 圆园缘 载 栽粤酝砸粤 缘愿

圆
杂园园远愿
杂憎圆源员园
杂憎愿猿园

悦悦栽栽悦粤粤悦悦栽栽栽郧粤郧悦粤粤郧粤粤悦
粤郧栽郧郧栽悦栽悦栽悦栽悦悦悦栽悦栽栽郧悦栽
粤栽栽栽郧悦悦悦悦悦粤粤郧郧栽粤栽栽栽悦
悦粤郧郧郧栽郧栽郧郧粤郧郧郧栽粤郧粤粤郧
粤粤郧栽粤悦悦粤栽郧郧粤郧粤郧郧郧粤粤粤栽郧
粤悦粤栽郧郧栽栽悦悦粤粤粤郧粤悦悦栽郧栽郧

圆员员 原 圆远圆 员猿 栽粤酝砸粤 缘苑
怨园 原 员猿员 愿 远云粤酝 缘愿
员远愿 原 圆猿园 员园 匀耘载 远园

猿
杂园园怨苑
杂园员源猿
杂憎员圆圆

郧粤悦悦栽粤栽悦栽粤粤栽郧栽悦粤栽栽粤栽粤郧栽
栽栽悦悦栽悦悦栽粤郧粤郧栽栽郧粤悦粤粤粤悦栽栽
粤悦栽悦粤悦粤郧悦栽栽郧栽悦悦栽郧郧郧栽郧栽
悦粤郧栽悦粤郧悦粤郧郧悦栽郧粤悦粤粤粤粤粤悦
悦粤粤粤粤粤粤郧郧悦粤粤粤粤郧粤栽栽郧粤悦粤
栽栽郧栽悦栽栽栽栽栽粤栽栽栽栽郧悦栽栽栽栽郧郧

圆园怨 原 圆缘园 源 远云粤酝 缘缘
员缘园 原 员远愿 员圆 栽粤酝砸粤 缘苑
员园远 原 员圆愿 远 匀耘载 缘远

源
陨郧云员

杂憎圆源园远
杂憎愿缘苑

郧悦栽栽郧郧粤栽郧郧粤悦悦粤栽郧栽栽郧
悦粤栽粤栽栽栽栽栽悦栽郧悦粤栽粤粤悦栽栽郧粤粤悦悦栽
粤粤栽郧栽悦粤悦悦栽栽栽粤粤郧粤悦郧栽郧郧郧
粤粤栽郧悦郧粤粤粤悦栽悦悦栽郧粤粤栽栽粤郧悦
栽郧粤郧粤郧郧栽悦粤郧栽栽粤悦粤郧粤粤郧粤悦悦
郧粤栽悦悦栽悦悦栽悦悦粤粤粤栽悦悦悦粤栽

员怨猿 原 圆园怨 缘 栽粤酝砸粤 缘愿
圆圆员 原 圆远圆 远 匀耘载 远缘
员源园 原 员缘怨 员源 远云粤酝 缘愿

缘
杂园员缘缘
杂憎怨猿远
杂憎则员怨源员

栽郧栽栽悦栽悦栽郧栽栽栽悦栽悦悦栽悦栽郧栽栽栽郧
粤粤粤郧栽郧郧粤粤粤郧粤郧栽悦粤粤栽郧郧悦栽粤栽
栽悦栽郧郧粤郧悦栽粤郧悦粤栽粤粤郧栽郧悦悦
郧栽郧悦粤粤郧栽粤悦粤悦粤栽郧悦粤郧郧郧
粤郧粤粤粤郧悦粤粤栽栽栽郧粤栽栽栽郧悦粤栽粤粤栽悦
粤悦粤粤郧郧粤悦悦栽粤悦栽郧栽粤栽粤郧悦粤悦粤郧郧

员源圆 原 员远圆 员 远云粤酝 缘缘
怨园 原 员员愿 员缘 栽粤酝砸粤 远园
圆园圆 原 圆圆源 员猿 匀耘载 缘愿

远

杂园圆圆远
杂园圆圆愿
杂园猿缘缘
杂憎员园远苑

郧悦粤悦栽栽栽栽粤粤悦栽栽栽悦粤栽郧粤栽粤悦栽悦悦
郧郧栽栽粤粤粤悦栽栽栽栽晕悦悦悦悦粤粤栽粤悦粤
郧郧悦粤栽粤郧郧悦栽郧郧悦粤郧悦粤粤悦粤
粤郧悦悦悦粤悦悦栽悦粤栽悦栽栽粤栽悦栽粤悦粤悦栽
栽悦栽郧郧悦栽悦悦栽粤悦粤悦栽悦悦栽栽悦栽栽郧粤栽郧
栽栽郧郧郧栽郧郧郧栽郧悦栽郧粤粤粤粤粤栽粤郧郧粤
栽郧悦栽郧郧悦悦粤郧栽郧粤悦栽悦栽郧
悦悦郧郧郧郧郧粤栽栽粤粤粤悦粤粤粤粤粤郧

员愿园 原 圆员源 圆 砸韵载 远员
圆圆园 原 圆猿园 远 栽粤酝砸粤 缘苑
圆源圆 原 圆苑员 员缘 匀耘载 远缘
员猿远 原 员苑远 远 远云粤酝 远圆

圆摇 结果

圆郾 员摇 扩增结果

孕悦砸 产物经 圆豫 的琼脂糖凝胶检测袁扩增片段

大小与预期结果相符渊图 员冤遥 大白猪和长白猪在

员怨 个微卫星位点分别检测到 愿源 和 愿怨 个等位基因袁
两群体共享 缘苑 个等位基因袁平均含有 源郾 源圆 和 源郾 远猿
个等位基因渊表 圆冤遥 员怨 个位点中 杂园园园缘 位点等位

基因 多有 员源 个袁杂憎圆源园远 和 杂园圆员愿 位点等位基因

少各 猿 个渊表 猿冤遥
圆郾 圆摇 等位基因和杂合度分析

员怨 个微卫星位点的平均杂合度相对较高袁其中

长白猪略高于大白猪分别为 园郾 远园远远 和 园郾 缘愿苑苑袁均
在 园郾 缘 耀 园郾 苑 之间渊表 圆冤遥 大白猪群中 杂园园园缘 位点

的杂合度 高为 园郾 愿猿怨缘 检测到杂合体 源猿 个袁杂园员苑愿
位点的杂合度 低为 园郾 员缘员缘 仅检测到 愿 个遥
杂憎圆源园远 位点共检测到 圆圆员尧圆猿猿尧圆缘员 遭责 猿 个等位基

因袁而 圆缘员 遭责 等位基因仅存在于大白猪群中袁在长

白猪群中并没有检测到该等位基因袁表明 圆缘员 遭责 等

位基因为大白猪特有的等位基因曰长白猪 杂园员苑愿 位

点的杂合度 高为 园郾 苑缘苑园袁杂园圆员愿 位点的杂合度

低为 园郾 园圆园源袁在 杂园圆员愿 位点仅检测到 员远苑 遭责 和 员远怨
遭责 两个等位基因而 员远怨 遭责 等位基因在长白猪群中

只检测到一个遥 此外袁杂憎愿缘苑 员源源 遭责尧杂憎怨猿远 员员苑 遭责尧
杂园员源猿 员远愿 遭责尧杂园员缘缘 员缘圆 遭责 和 杂园员苑愿 员园怨 遭责 这 缘 个

位点在两群体间的分布和含量差异极显著遥 结果表

明相同位点的等位基因个数和杂合度在不同群体差

异极显著遥

猿缘缘
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摇 摇 表 圆摇 大白猪和长白猪两个群体在 员怨 个微卫星位点上的杂合度和多态信息含量

摇 摇 栽葬遭援 圆摇 灾葬造怎藻 燥枣 澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟燥灶贼藻灶贼 渊孕陨悦冤 蚤灶 贼澡藻 责藻凿蚤早则藻藻 再燥则噪泽澡蚤则藻 葬灶凿 蕴葬灶凿则葬糟藻 责燥责怎造葬鄄
贼蚤燥灶泽 葬贼 员怨 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 造燥糟蚤

位点
蕴燥糟蚤

大白猪 再燥则噪泽澡蚤则藻 长白猪 蕴葬灶凿则葬糟藻
等位基
因数

晕燥援 燥枣 葬
造造藻造藻

有效等位
基因数
晕燥援 燥枣
藻枣枣藻糟贼蚤增藻
葬造造藻造藻

观测杂
合度

韵遭泽藻则增藻凿
澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠

期望杂
合度

耘曾责藻糟贼藻凿
澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠

多态信
息含量

孕燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂
蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶
糟燥灶贼藻灶贼

等位基
因数
晕燥援 燥枣
葬造造藻造藻

有效等位
基因数
晕燥援 燥枣
藻枣枣藻糟贼蚤增藻
葬造造藻造藻

观测杂
合度

韵遭泽藻则增藻凿
澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠

期望杂合度
耘曾责藻糟贼藻凿

澡藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠

多态信
息含量

孕燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂
蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶
糟燥灶贼藻灶贼

杂园园园缘 员园郾 园园园园 远郾 圆猿园缘 园郾 愿苑苑远渊源猿冤 园郾 愿猿怨缘 园郾 愿员园圆 怨郾 园园园园 源郾 园猿缘缘 园郾 苑猿源苑渊猿远冤 园郾 苑缘圆圆 园郾 苑园猿猿
杂园员苑愿 圆郾 园园园园 员郾 员苑愿远 园郾 员远猿猿渊愿冤 园郾 员缘员缘 园郾 员猿愿苑 远郾 园园园园 源郾 员员缘圆 园郾 远缘猿员渊猿圆冤 园郾 苑缘苑园 园郾 苑园苑愿
杂园圆员愿 猿郾 园园园园 圆郾 猿远远怨 园郾 缘员园圆渊圆缘冤 园郾 缘苑苑缘 园郾 缘园苑员 圆郾 园园园园 员郾 园圆园愿 园郾 园圆园源渊员冤 园郾 园圆园源 园郾 圆园园
杂园园远愿 缘郾 园园园园 圆郾 员员缘员 园郾 缘缘员园渊圆苑冤 园郾 缘圆苑圆 园郾 源苑愿源 猿郾 园园园园 员郾 苑员园怨 园郾 源愿怨愿渊圆源冤 园郾 源员缘缘 园郾 猿苑猿圆
杂憎圆源员园 圆郾 园园园园 员郾 怨怨园源 园郾 远猿圆苑渊猿员冤 园郾 源怨苑远 园郾 猿苑员圆 源郾 园园园园 猿郾 缘愿源圆 园郾 愿员远猿渊源园冤 园郾 苑圆员园 园郾 远远员猿
杂憎愿猿园 缘郾 园园园园 圆郾 源园缘远 园郾 缘猿园远渊圆远冤 园郾 缘愿源猿 园郾 缘园缘缘 缘郾 园园园园 猿郾 苑源愿员 园郾 苑怨缘怨渊猿怨冤 园郾 苑猿猿圆 园郾 远愿员员
杂园园怨苑 愿郾 园园园园 圆郾 圆园源远 园郾 远缘猿员渊猿圆冤 园郾 苑园怨怨 园郾 远苑圆愿 缘郾 园园园园 员郾 猿缘源愿 园郾 苑缘缘员渊猿苑冤 园郾 远愿远猿 园郾 远圆员怨
杂园员源猿 圆郾 园园园园 圆郾 圆缘苑愿 园郾 猿园远员渊员缘冤 园郾 圆愿怨苑 园郾 圆源缘远 猿郾 园园园园 猿郾 怨园远源 园郾 远怨猿怨渊猿源冤 园郾 远圆园缘 园郾 缘源缘圆
杂憎员圆圆 源郾 园园园园 猿郾 园园源愿 园郾 远猿圆苑渊猿员冤 园郾 远缘源苑 园郾 远园园猿 源郾 园园园园 猿郾 圆愿苑猿 园郾 缘怨员愿渊圆怨冤 园郾 缘缘苑员 园郾 缘员员源
陨郧云员 源郾 园园园园 猿郾 源远猿愿 园郾 源愿怨愿渊圆源冤 园郾 远愿园愿 园郾 远园缘圆 缘郾 园园园园 猿郾 缘苑怨员 园郾 苑怨缘怨渊猿怨冤 园郾 苑源圆猿 园郾 远愿远远

杂憎圆源园远 猿郾 园园园园 圆郾 源猿园员 园郾 缘缘员园渊圆苑冤 园郾 缘源远源 园郾 源猿怨怨 圆郾 园园园园 猿郾 园圆圆员 园郾 猿园远员渊员缘冤 园郾 圆远员怨 园郾 圆圆缘苑
杂憎愿缘苑 缘郾 园园园园 圆郾 缘源苑员 园郾 缘怨员愿渊圆怨冤 园郾 缘缘苑员 园郾 缘圆员源 远郾 园园园园 猿郾 员园远远 园郾 苑员源猿渊猿缘冤 园郾 苑源源园 园郾 远怨源圆
杂园员缘缘 猿郾 园园园园 圆郾 愿圆圆缘 园郾 苑苑缘缘渊猿愿冤 园郾 远远苑圆 园郾 缘愿远圆 远郾 园园园园 圆郾 愿怨源源 园郾 远苑猿缘渊猿猿冤 园郾 远怨缘愿 园郾 远猿愿怨
杂憎怨猿远 源郾 园园园园 猿郾 愿缘愿园 园郾 苑员源猿渊猿缘冤 园郾 苑员员猿 园郾 远源愿猿 缘郾 园园园园 员郾 愿源园怨 园郾 苑苑缘缘渊猿愿冤 园郾 苑圆园远 园郾 远远圆苑
杂憎则员怨源员 远郾 园园园园 圆郾 源猿苑圆 园郾 远缘猿员渊猿圆冤 园郾 缘愿愿缘 园郾 缘缘愿源 源郾 园园园园 圆郾 苑苑猿圆 园郾 苑猿源苑渊猿远冤 园郾 远远怨员 园郾 远园远苑
杂园圆圆远 远郾 园园园园 猿郾 源源苑员 园郾 远苑猿缘渊猿猿冤 园郾 远园苑源 园郾 缘源员圆 缘郾 园园园园 猿郾 员愿苑愿 园郾 远猿圆苑渊猿员冤 园郾 远苑愿员 园郾 远圆苑怨
杂园圆圆愿 源郾 园园园园 员郾 源园苑怨 园郾 缘苑员源渊圆愿冤 园郾 远源缘苑 园郾 缘苑圆圆 源郾 园园园园 圆郾 远猿缘园 园郾 源远怨源渊圆猿冤 园郾 远缘源缘 园郾 缘愿园苑
杂园猿缘缘 源郾 园园园园 圆郾 愿怨远园 园郾 远苑猿缘渊猿猿冤 园郾 苑源园愿 园郾 远愿源圆 缘郾 园园园园 圆郾 圆缘苑愿 园郾 源远怨源渊圆猿冤 园郾 源缘远愿 园郾 源圆苑苑
杂憎员园远苑 源郾 园园园园 猿郾 员猿圆愿 园郾 远员圆圆渊猿园冤 园郾 缘愿怨苑 园郾 缘圆愿员 缘郾 园园园园 猿郾 愿愿园缘 园郾 缘苑员源渊圆愿冤 园郾 远猿怨源 园郾 缘愿员愿
平均值
粤增藻则葬早藻 源郾 源圆员员 圆郾 苑源苑圆 园郾 缘愿苑缘 园郾 缘愿苑苑 园郾 缘圆苑员 源郾 远猿员缘 圆郾 怨源源圆 园郾 远员缘远 园郾 远园远远 园郾 缘远缘圆

注院渊冤中数字表示杂合体个数

注院酝郾 阅晕粤 皂葬则噪藻则 圆园园园曰 圆怨怨圆尧猿园远缘尧猿员员员尧缘员远圆尧缘员远远尧
缘员怨园尧缘猿园猿 为样品编号遥
摇 摇 图 员摇 杂园员源猿 位点扩增产物
晕燥贼藻援 酝院 阅晕粤 皂葬则噪藻则 圆园园园郾 圆怨怨圆袁 猿园远缘袁 猿员员员袁 缘员远圆袁
缘员远远袁 缘员怨园袁 缘猿园猿 泽贼葬灶凿 枣燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造泽援
摇 摇 云蚤早援 员 摇 孕悦砸 葬皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣
杂园员源猿 蚤灶 葬早葬则燥泽藻

圆郾 猿摇 多态信息含量

两个群体中 杂园园园缘 位点的多态信息含量 高为

园郾 愿员园圆袁杂园员苑愿 位点多态信息含量 低 园郾 员猿愿苑袁大白

猪和长白猪的平均多态信息含量分别为 园郾 缘圆苑员 和

园郾 缘远缘圆遥 杂园园园缘尧 杂园圆员愿尧 杂园园远愿尧 杂憎圆源员园尧 杂园园怨苑尧
杂憎员圆圆尧杂憎圆源园远尧杂园猿缘缘 位点的多态信息含量在大白

猪群普遍高于长白猪群袁而其他 员员 个位点则反之

渊表 圆冤遥 员怨 个微卫星位点中 杂园园园缘 位点的多态性

信息含量 高为 园郾 愿远怨远袁杂憎圆源园远 位点多态信息含量

低为 园郾 猿猿圆愿袁平均多态信息含量为 园郾 远猿愿愿 渊表

猿冤遥 结果表明大白猪和长白猪两个群体间的平均

多态信息含量差异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁没有表现

直接的线性关系遥
圆郾 源摇 云鄄统计和遗传结构分析

通过微卫星座位的 云鄄统计以及 晕皂 来检验群体

间的遗传分化程度和迁移率渊表 猿冤遥 群体的固定指

数 云泽贼 为 园郾 园圆苑猿 原 园郾 缘圆员愿袁均值为 园郾 圆员源缘袁而 云蚤泽 和

云蚤贼 指数有正有负袁如 杂园员苑愿尧 杂园圆员愿尧 陨郧云员尧 杂园圆圆愿尧
杂园猿缘缘尧杂憎员园远苑 位点的 云蚤泽 值均为正值袁而 云蚤贼 除了

杂韵韵远愿 为负值外其他 员愿 个位点均为正值遥 云蚤泽 和

云蚤贼 出现正值表明群体基因型分化显著遥 晕皂 为

园郾 圆圆怨员 原 愿郾 怨园苑缘袁平均值为 员郾 缘猿圆园遥 晕皂 越小表明

群体的遗传结构越相似遥 群体遗传结构分析表明袁
两猪群遗传分化结构稳定渊图 圆冤袁一方面可能因为

它们是纯系品种袁另一方面则主要是因为两猪群在

员怨 个位点的等位基因较少袁共享极为有限的等位基

因遥

源缘缘
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摇 摇 表 猿摇 员怨 个微卫星座位的杂合度袁多态信息含量和 云鄄统计

摇 摇 栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 云鄄泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟燥灶贼藻灶贼 渊孕陨悦冤 燥枣 贼澡藻 员怨 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 造燥糟蚤
位点
蕴燥糟蚤

等位基因数
晕燥援 燥枣 葬造造藻造藻

杂合度
匀藻贼藻则燥扎赠早燥泽蚤贼赠

多态信息含量
孕燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂

蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟燥灶贼藻灶贼
云蚤泽 云蚤贼 云泽贼 晕皂

杂园园园缘 员源郾 园园园园 园郾 愿愿缘远 园郾 愿远怨远 原 园郾 园员猿员 园郾 员苑圆苑 园郾 员愿猿源 员郾 员员猿员
杂园员苑愿 愿郾 园园园园 园郾 苑员源源 园郾 远苑怨员 园郾 园怨缘源 园郾 缘远苑源 园郾 缘圆员愿 园郾 圆圆怨员
杂园圆员愿 猿郾 园园园园 园郾 猿远园苑 园郾 猿圆怨圆 园郾 员员猿远 园郾 猿苑员园 园郾 圆怨园源 园郾 远员园怨
杂园园远愿 远郾 园园园园 园郾 源苑苑愿 园郾 源源远猿 原 园郾 员园缘圆 原 园郾 园苑缘员 园郾 园圆苑猿 愿郾 怨园苑缘
杂憎圆源员园 缘郾 园园园园 园郾 苑园圆园 园郾 远缘苑园 原 园郾 员怨员源 园郾 园愿苑源 园郾 圆猿源园 园郾 愿员愿源
杂憎愿猿园 缘郾 园园园园 园郾 苑源园园 园郾 远怨缘愿 原 园郾 园园远怨 园郾 员怨员缘 园郾 员怨苑 员郾 园员怨园
杂园园怨苑 怨郾 园园园园 园郾 苑猿源怨 园郾 远怨猿猿 原 园郾 园园愿苑 园郾 园愿苑员 园郾 园怨源怨 圆郾 猿愿源源
杂园员源猿 源郾 园园园园 园郾 缘员圆愿 园郾 源苑远源 原 园郾 园怨怨愿 园郾 员圆圆远 园郾 圆园圆圆 园郾 怨愿远源
杂憎员圆圆 缘郾 园园园园 园郾 苑园缘怨 园郾 远源怨远 原 园郾 园员园缘 园郾 圆猿怨猿 园郾 圆源苑猿 园郾 苑远园怨
陨郧云员 远郾 园园园园 园郾 苑源圆员 园郾 远怨员愿 园郾 园怨苑源 园郾 员远苑苑 园郾 园苑苑愿 圆郾 怨远猿源

杂憎圆源园远 猿郾 园园园园 园郾 源愿源苑 园郾 猿愿愿园 原 园郾 园远员员 园郾 圆源园苑 园郾 圆愿源源 园郾 远圆怨园
杂憎愿缘苑 愿郾 园园园园 园郾 苑怨远员 园郾 苑远圆苑 原 园郾 园园猿怨 园郾 猿园缘源 园郾 猿园愿员 园郾 缘远员源
杂园员缘缘 远郾 园园园园 园郾 苑远员远 园郾 苑圆园猿 原 园郾 园远猿愿 园郾 员猿愿源 园郾 员怨园员 员郾 园远缘员
杂憎怨猿远 缘郾 园园园园 园郾 苑缘圆怨 园郾 苑园愿圆 原 园郾 园源园愿 园郾 园缘远猿 园郾 园怨猿源 圆郾 源圆远苑
杂憎则员怨源员 苑郾 园园园园 园郾 苑员圆怨 园郾 远远愿圆 原 园郾 员园源愿 园郾 员圆愿缘 园郾 圆员员圆 园郾 怨猿猿苑
杂园圆圆远 远郾 园园园园 园郾 苑苑缘远 园郾 苑猿源缘 原 园郾 园员远圆 园郾 圆愿园员 园郾 圆怨员远 园郾 远园苑猿
杂园圆圆愿 缘郾 园园园园 园郾 苑源远苑 园郾 远怨怨苑 园郾 员愿源猿 园郾 猿远怨源 园郾 圆圆远怨 园郾 愿缘员愿
杂园猿缘缘 缘郾 园园园园 园郾 远源怨缘 园郾 远园圆缘 园郾 园源远员 园郾 员愿猿猿 园郾 员源猿愿 员郾 源愿愿缘
杂憎员园远苑 远郾 园园园园 园郾 苑员苑缘 园郾 远远源猿 园郾 园猿苑猿 园郾 圆苑苑苑 园郾 圆源怨苑 园郾 苑缘员圆

平均值 粤增藻则葬早藻 远郾 员园缘圆 园郾 远愿圆愿 园郾 远猿愿愿 园郾 园园愿园 园郾 圆园缘怨 园郾 圆员源缘 员郾 缘猿圆园

摇 摇 图 圆摇 大白猪和长白猪的遗传结构

摇 摇 云蚤早援 圆 摇 郧藻灶藻贼蚤糟 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 再燥则噪泽澡蚤则藻 葬灶凿
蕴葬灶凿则葬糟藻 责蚤早泽

猿摇 讨论

猿郾 员摇 群体的多样性

微卫星标记以其分析方法便捷尧操作简单等优

点袁在亲子鉴定尧辅助标记和群体遗传多样性等方面

得到广泛应用遥 研究表明 员怨 个微卫星位点之间的

多样性差异存在显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤袁主要表现在相

同位点的等位基因频率在大白猪和长白猪群体中的

分布差异有显著性渊孕 跃园郾 园缘冤袁如在 杂园员苑愿 位点 员园怨
遭责 的等位基因在大白猪种群出现的频率 高袁而长

白猪种群在 员园怨 遭责 处等位基因仅检测到 猿 个遥 其

中 员怨 个位点特异性等位基因出现在长白猪群的频

率较高遥 如 杂园员苑愿 位点处 员圆员尧员圆猿尧员圆缘 遭责 等位基

因袁杂憎怨猿远 位点处 员员苑 遭责 等位基因袁杂园圆圆愿 位点处

圆猿园 和 圆猿源 遭责 等位基因和 杂园员缘缘 位点处 员缘圆 遭责 等

位基因仅在长白猪种群中被检测到袁而 杂憎愿缘苑 位点

处 员源源 遭责 和 杂园员源猿 位点处 员远愿 遭责 等位基因仅在大

白猪被检测到袁可能与长白猪具有较高的杂合度有

关遥 可将 杂园员缘缘尧杂园员源猿尧杂园员苑愿尧杂憎愿缘苑 和 杂憎怨猿远 位

点作为长白猪和大白品种鉴定的候选微卫星位点遥
李何君等咱员苑暂 和 悦燥泽贼葬 等咱员愿暂 分别应用 员圆 和 员源 对微

卫星引物对美系尧英系尧法系大约克夏猪群体和欧洲

野猪进行品系鉴定及个体鉴定袁鉴定正确率均为

员园园豫 袁本研究选取的 缘 对候选品种鉴定引物均在两

者的研究之列袁说明该位点是准确尧有效尧可靠的品

系鉴定位点遥 此外袁分别对大白猪和长白猪群体的

观测杂合度和期望杂合度进行卡方检验袁表明两群

体差异无显著性 渊孕 跃 园郾 园缘冤袁符合封闭群条件渊参
照实验用小型猪遗传质量控制袁北京地方标准院
阅月员员 辕 栽 愿圆愿郾 猿 圆园员员冤遥 可从分子水平明确两种群的

遗传背景袁反映出大白猪和长白猪两群体之间的遗

缘缘缘
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传差异并作为野活的仪器冶广泛应用于病毒的感染

实验袁疫苗的检定和评价袁为遗传保种和实验动物化

提供良好的分子基础遥
遗传多样性的衡量指标通常为群体的平均杂合

度和多态信息含量袁大白猪的平均多态信息含量和

平均杂合度分别为 园郾 缘圆苑员 和 园郾 缘愿苑苑曰长白猪的平

均多态信息含量和平均杂合度分别为 园郾 缘远缘圆 和

园郾 远园远远遥 大白猪和长白猪两个品种的平均杂合度与

平均多态信息含量与赵振华等咱员怨暂 和巩元芳等咱圆园暂 对
国内大白猪和长白猪的研究结果相比较低袁表明该

种群与国内纯系品种相比人工选育的程度更高袁遗
传结构更趋稳定遥 此外袁员怨 个微卫星座位的平均杂

合度比 蕴蚤 等咱圆员暂对台湾欧洲纯系品种猪的研究结果

略高袁表明它们的选育程度非常接近袁遗传结构比较

稳定袁更适合选用于标准的实验动物材料遥
猿郾 圆摇 群体的遗传分化与变异

云蚤泽 值和 云蚤贼 值均有正有负袁表明群体的等位基

因和基因型分化显著袁主要表现为相同位点的等位

基因在不同品种间的分布差异显著渊孕 跃 园郾 园员冤遥 而

云泽贼 值表示群体间的分化程度袁 云泽贼 的平均值为

园郾 圆员源缘 与赵振华等咱员怨暂和杨彤彤等咱圆圆暂相比此次引进

种群的分化程度显著渊孕 跃 园郾 园员冤低于国内部分纯种

猪群咱员缘暂 遥 晕皂 值越小表示群体间的遗传结构越相

似袁晕皂 的平均值为 员郾 缘猿圆园 也显著渊孕 跃 园郾 园员冤低于

杨彤彤等咱圆圆暂对我国部分纯系猪的研究遥 与国内部

分保存的纯系猪相比又一次证明了中国农业科学院

哈尔滨兽医研究所引进的大白猪和长白猪两纯系种

群群体内分化较小遗传结构稳定适合用于实验动物

材料袁这可能与该种群的长期人工选育有关遥
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