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主动脉瓣关闭不全法建立新西兰兔心衰模型
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 用主动脉瓣关闭不全法致新西兰兔心衰模型遥 方法摇 运用导管术造成新西兰兔主动脉瓣膜

关闭不全袁制作超容量负荷型心衰模型遥 观察动物的毛色尧精神状态尧活动情况尧饲料消耗指数尧体重增加指数尧呼
吸频率等指标对该模型进行评价曰检测血清 杂韵阅 活力和 酝阅粤 含量袁判断模型组动物机体抗氧化能力曰利用酶联免

疫法检测血清中 糟粤酝孕尧糟郧酝孕 的变化情况曰利用基因芯片技术分析该模型基因表达差异遥 结果摇 模型动物 杂月孕尧
阅月孕 和 蕴灾杂孕 著性下降袁 蕴灾 垣 凿责 辕 凿贼 和 蕴灾 依 凿责 辕 凿贼 明显下降袁 蕴灾阅孕 显著上升遥 模型组与正常组比较袁毛发枯槁袁活
动减少袁进食减少袁反应迟钝袁精神萎靡袁抓起时反抗减轻遥 模型组呼吸频率加快曰模型组血清 杂韵阅 活性低于正常

组袁 酝阅粤 含量高于正常组曰模型组血清 糟粤酝孕 明显低于正常组袁糟郧酝孕 明显高于正常组曰利用基因芯片共检测出 远远缘
个差异基因袁其中与心功能较密切相关的基因主要与离子通道尧肌收缩尧信号转导等功能有关遥 结论摇 采用主动脉

瓣关闭不全法建立兔心衰模型方法可靠遥 主动脉关闭不全袁使心脏前负荷增加袁造成左心室舒张末期容积增加袁导
致左心室扩大肥厚及心力衰竭遥 心肌组织基因芯片检测结果显示袁该模型基因表达出现了一定的变化遥

揖关键词铱 摇 心衰曰主动脉关闭不全曰新西兰兔曰动物模型
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 匀藻葬则贼 枣葬蚤造怎则藻曰 粤燥则贼蚤糟 则藻早怎则早蚤贼葬贼蚤燥灶曰 晕藻憎 在藻葬造葬灶凿 则葬遭遭蚤贼曰 粤灶蚤皂葬造 皂燥凿藻造

摇 摇 心血管疾病的发病率和病死率非常高袁 严重威

胁着人类的健康遥 充血性心力衰竭渊悦匀云冤是心血

管疾病常见危重症遥 心脏前后负荷长期过重袁心肌

收缩力减弱袁导致 悦匀云 咱员暂 遥 本研究采用主动脉瓣关

闭不全的方法制作新西兰兔血容量超负荷型心衰模

型袁以血流动力学指标判断造模标准袁并通过多个指

标对该模型进行评价 咱圆袁猿暂 遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物

猿圆 只普通级新西兰兔袁雄性袁猿 月龄袁 体重 员郾 愿
耀 圆郾 猿 噪早袁由广州中医药大学实验动物中心提供

揖杂悦载运渊粤冤圆园员猿鄄园园圆园铱袁实验在广州中医药大学实

验动物中心进行揖杂再载运渊粤冤圆园员猿鄄园园愿缘铱遥
员郾 圆摇 试剂与仪器

戊巴比妥钠渊沃凯出品袁批号院宰杂圆园园缘员员圆怨冤袁
糟粤酝孕尧糟郧酝孕 酶联免疫吸附试验试剂盒渊砸驭阅冤袁超氧

化物歧化酶渊杂韵阅冤测试盒渊南京建成冤遥 砸酝鄄远园园园 四

道生理记录仪渊日本光电公司冤袁哉灾鄄皂蚤灶蚤员源圆园 紫外可

见分光光度计渊日本岛津冤袁源云尧缘云 介入用穿刺鞘管套

装尧苑云 介入用引导钢丝渊广州前茂医疗用品有限公

司冤袁酶标仪 酝运猿渊赛默飞世尔仪器有限公司冤遥
员郾 猿摇 实验方法

员郾 猿郾 员摇 造模及分组

猿圆 只新西兰兔随机选出 员远 只造模袁模型成功

的 员源 只随机分为模型 员缘凿 和模型 猿园 凿 组袁每组 苑
只袁圆 只死于急性心衰袁造模失败袁未纳入统计遥 其

余 员远 只随机分为正常 员缘 凿 组和正常 猿园 凿 组袁每组

愿 只遥
采用主动脉瓣关闭不全法咱圆鄄远暂 院将兔称重后固

定袁用戊巴比妥钠按 猿园 皂早 辕 噪早 耳缘静脉注射麻醉袁
将动物仰位固定于手术台上袁标记出右颈总动脉袁消
毒后分离右颈总动脉遥 分离颈总动脉结扎近心端袁
用止血钳夹住另一端袁插入 源云 导管鞘管袁埋管扎线

固定遥 将静脉穿刺管插入鞘管中至主动脉瓣附近袁
用生理记录仪记录并计算主动脉收缩压渊杂月孕冤尧主
动脉舒张压渊阅月孕冤尧左室收缩压渊蕴灾杂孕冤尧左室舒张

压渊蕴灾阅孕冤尧左室最大上升速率渊蕴灾 垣 凿责 辕 凿贼冤尧最大

变化速率渊 蕴灾 依 凿责 辕 凿贼冤 等值遥 将导管退至瓣膜口

处袁用消毒过的 苑云 引导钢丝沿穿刺管一次性捅穿

瓣膜袁再重新记录以上各值遥
判断模型标准院蕴灾 依 凿责 辕 凿贼皂葬曾 下降 源园豫 以

上袁蕴灾耘阅孕 上升 源园豫以上或 蕴灾 依 凿责 辕 凿贼皂葬曾 下降达

不到 源园豫 时袁则需 阅月孕 下降 源园豫 以上遥 符以上条

件袁且 圆园 皂蚤灶 内各参数稳定即为造模成功咱远袁苑暂 遥
员郾 猿郾 圆摇 取材方法

造模后 员缘 凿 和 猿园 凿 分别对各组动物取材袁检测

相关指标遥 麻醉后耳中动脉取血 缘 皂蕴袁离心后取血

清待测遥 取各组动物心脏称重袁并计算心脏比重

渊心脏质量 辕体重冤曰取左心室心肌组织袁并剪成 猿
块袁取 员 块置于 源豫中性甲醛缓冲溶液中固定袁样本

按常规操作包埋袁切片备病理检测用曰取 圆 块迅速至

于液氮保存备组织芯片检测遥
员郾 猿郾 猿摇 一般体征观察

一般体征评价主要观察动物的毛色尧精神状况尧
活动量尧抓起反抗能力尧呼吸频率尧体重增加指数尧饲
料消耗指数遥 观察动物毛色光泽度曰观察动物精神

及活动情况曰观察动物抓起反抗情况曰术后第 猿 天

起袁每 猿 天观察一次动物呼吸情况袁选取 员园 个观察

点袁每次观察都使动物处于平静状态袁轻轻抓起动物

并轻柔抚摸动物使其放松处于平静状态袁然后使其

胸腹向上袁测每分钟呼吸频率并记录曰分别于造模后

员缘 凿 和 猿园 凿 称量动物体重袁与造模前体重比较得出

体重增加量袁然后除以天数渊员缘尧猿园冤即得出体重增

加指数曰每只动物每日消耗饲料量即为饲料消耗指

数袁每只动物每天给饲料 圆园园早袁次日给料时称量剩

余饲料重量袁计算饲料消耗量袁称量后清空料盒袁重
新给料 圆园园早袁每日计算当天饲料消耗量遥
员郾 猿郾 源摇 血清 糟粤酝孕尧糟郧酝孕 与血清 杂韵阅尧酝阅粤 含量

检测

通过 糟粤酝孕尧糟郧酝孕 酶联免疫吸附试验试剂盒检

测血清 糟粤酝孕 和 糟郧酝孕 浓度袁并计算 糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕 比

值曰通过 杂韵阅尧酝阅粤 试剂盒检测血清 杂韵阅尧酝阅粤 的

含量遥
员郾 猿郾 缘摇 基因芯片检测

取左心室心肌组织袁检测各组动物基因表达变

愿圆员



中国实验动物学报 圆园员缘 年 源 月第 圆猿 卷第 圆 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁粤责则蚤造 圆园员缘袁灾燥造援 圆猿 晕燥援 圆

化情况遥 基因芯片咱粤早蚤造藻灶贼 砸葬遭遭蚤贼 韵造蚤早燥 酝蚤糟则燥葬则则葬赠
渊源 伊源源运冤暂由上海钰森生物技术有限公司提供并作

基因检测遥
员郾 源摇 统计方法

实验数据利用 杂孕杂杂员圆郾 园 进行单因素方差分析袁
结果以均值 依标准差渊 軃曾 依 泽 冤表示遥
圆摇 实验结果

圆郾 员摇 血流动力学变化

造模后 杂月孕尧阅月孕 和 蕴灾杂孕 血流动力学指标显

著性下降渊孕 约 园郾 园缘冤袁蕴灾阅孕 显著上升渊孕 约 园郾 园缘冤袁
蕴灾 垣 凿责 辕 凿贼 和 蕴灾 依 凿责 辕 凿贼 血流动力学指标明显下降

渊孕 约 园郾 园缘冤遥 其中 杂月孕尧阅月孕尧蕴灾杂孕尧蕴灾阅孕尧蕴灾 垣 凿责 辕
凿贼尧 原 凿责 辕 凿贼尧蕴灾 依 凿责 辕 凿贼 的变化率分别为 猿猿郾 圆远豫 尧
猿怨郾 远缘豫 尧 猿园郾 猿猿豫 尧 圆苑怨郾 猿缘豫 尧 源员郾 猿圆豫 尧 源远郾 园圆豫 尧
源猿郾 缘园豫 渊表 员冤遥
圆郾 圆摇 一般体征变化

造模 员凿 后各组动物均恢复进食袁员园凿 后模型组

动物活动明显减少袁进食减少袁反应迟钝袁正常组动

物无明显变化遥 正常组新西兰兔毛色光亮袁活动频

繁袁精神活泼袁抓起时反抗强烈曰造模后 员缘凿 模型动

物毛发枯槁袁与正常组相比活动减少袁精神萎靡袁抓
起反抗减轻曰造模后 猿园凿 模型动物毛发枯槁尧发黄袁
活动显著减少袁精神萎靡加重袁抓起时反抗不明显遥

正常组各个观察点观察动物呼吸次数比较无差

异袁各观察点模型组动物呼吸频率明显高于正常组

渊孕 约 园郾 园员冤袁且随造模时间的增加袁动物呼吸频率有

加快的趋势袁进一步证实了该模型的稳定性和慢性

变化过程渊表 圆冤遥
圆郾 猿摇 体重增加指数和饲料消耗指数

与正常组比较袁模型 员缘 凿 组体重增加指数差异

有显著性渊孕 约 园郾 园员冤袁饲料消耗指数差异显著造模

渊孕 约 园郾 园员冤曰与正常组比较袁模型 猿园 凿 组体重增加

指数差异有显著性渊孕 约 园郾 园缘冤袁饲料消耗指数差异

有显著性渊孕 约园郾 园缘冤渊表 猿冤遥
摇 摇 表 员摇 造模前后血流动力学指标变化渊 軃曾 依 泽袁 灶 越 员源冤
摇 摇 栽葬遭援 员摇 匀藻皂燥凿赠灶葬皂蚤糟 糟澡葬灶早藻泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 皂燥凿藻造造蚤灶早

指标
陨灶凿藻曾藻泽

造模前
月藻枣燥则藻 皂燥凿藻造造蚤灶早

造模后
粤枣贼藻则 皂燥凿藻造造蚤灶早

变化率 辕 豫
砸葬贼藻

杂月孕渊皂皂匀早冤 员圆圆郾 猿园 依 苑郾 远猿 愿员郾 缘园 依 苑郾 园怨鄢鄢 猿猿郾 圆远 依 缘郾 远源
阅月孕渊皂皂匀早冤 怨员郾 园园 依 愿郾 缘远 缘源郾 苑园 依 苑郾 源愿鄢鄢 猿怨郾 远缘 依 愿郾 缘猿
蕴灾杂孕渊皂皂匀早冤 员员愿郾 员园 依 苑郾 员猿 愿圆郾 猿园 依 苑郾 源缘鄢鄢 猿园郾 猿猿 依 源郾 猿缘
蕴灾阅孕渊皂皂匀早冤 原 园郾 怨圆 依 圆郾 猿苑 员郾 远缘 依 猿郾 圆猿鄢鄢 摇 圆苑怨郾 猿缘 依 员缘远郾 愿员

垣 凿责 辕 凿贼渊皂皂匀早 辕 泽冤 摇 摇 缘源猿缘 依 缘怨远郾 猿员 摇 猿圆园园 依 远源愿郾 园苑鄢鄢 摇 摇 源员郾 猿圆 依 员园郾 猿苑摇
原 凿责 辕 凿贼渊皂皂匀早 辕 泽冤 摇 摇 猿怨猿缘 依 员圆缘苑郾 愿愿 摇 圆园远园 依 缘源源郾 园远鄢鄢 摇 源远郾 园圆 依 员园郾 员苑
依 凿责 辕 凿贼渊皂皂匀早 辕 泽冤 怨猿苑园 依 员苑苑苑郾 远苑 缘圆远园 依 怨圆愿郾 愿鄢鄢 源猿郾 缘园 依 远郾 愿怨

注院造模后与造模前比较袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 蚤灶凿藻曾泽 遭藻枣燥则藻 皂燥凿藻造蚤灶早袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援
摇 摇 表 圆摇 各观测点兔呼吸次数渊 軃曾 依 泽 冤
摇 摇 栽葬遭援 圆摇 月则藻葬贼澡 枣则藻择怎藻灶糟赠 葬贼 藻葬糟澡 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 责燥蚤灶贼泽

组别
郧则燥怎责泽 灶 猿 凿 远 凿 怨 凿 员圆 凿 员缘 凿

正常 员缘 凿 晕燥则皂葬造 早则燥怎责 员缘 凿 愿 源愿郾 圆圆 依 圆郾 缘怨 源怨郾 猿猿 依 圆郾 远源 源怨郾 猿猿 依 圆郾 缘源 源苑郾 猿猿 依 员郾 愿园 源苑郾 圆圆 依 员郾 源愿
模型 员缘 凿 酝燥凿藻造 早则燥怎责 员缘 凿 苑 缘猿郾 员猿 依 猿郾 园怨鄢鄢 缘源郾 愿愿 依 圆郾 愿怨鄢鄢 缘缘郾 愿愿 依 猿郾 员愿鄢鄢 缘苑郾 缘 依 猿郾 缘员鄢鄢 缘苑郾 远猿 依 猿郾 愿员鄢鄢

灶 员愿 凿 圆员 凿 圆源 凿 圆苑 凿 猿园 凿
正常 猿园 凿 晕燥则皂葬造 早则燥怎责 猿园 凿 愿 源愿郾 远猿 依 圆郾 苑圆 源怨郾 圆缘 依 圆郾 源猿 源愿郾 愿远 依 圆郾 缘怨 源怨郾 员猿 依 圆郾 园猿 源愿郾 愿愿 依 圆郾 员园
模型 猿园 凿 酝燥凿藻造 早则燥怎责 猿园 凿 苑 缘愿郾 苑愿 依 圆郾 怨缘鄢鄢 缘怨郾 源源 依 猿郾 怨园鄢鄢 远员郾 园园 依 猿郾 怨苑鄢鄢 远园郾 猿猿 依 源郾 缘愿鄢鄢 远园郾 园园 依 缘郾 圆怨鄢鄢

注院与同一观测点正常组比较袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责泽 葬贼 泽葬皂藻 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 责燥蚤灶贼泽袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员援
摇 摇 表 猿摇 造模后兔饲料消耗指数与体重增加指数比较渊 軃曾 依 泽袁 早冤
摇 摇 栽葬遭援 猿摇 云藻藻凿 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 葬灶凿 憎藻蚤早澡贼 早葬蚤灶 蚤灶凿藻曾 葬枣贼藻则 皂燥凿藻造蚤灶早

组别
郧则燥怎责泽 灶 体重增加指数

宰藻蚤早澡贼 早葬蚤灶 蚤灶凿藻曾
饲料消耗指数

云藻藻凿 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾
正常 员缘 凿 晕燥则皂葬造 早则燥怎责 员缘 凿 愿 圆远郾 愿苑 依 猿郾 源员 员园园郾 源苑 依 员圆援 怨怨
模型 员缘 凿 酝燥凿藻造 早则燥怎责员缘 凿 苑 员怨郾 圆缘 依 猿郾 源苑鄢鄢 苑远郾 源怨 依 员猿援 员圆鄢鄢
正常 猿园 凿 晕燥则皂葬造 早则燥怎责 猿园 凿 愿 圆缘郾 缘 依 猿郾 缘猿 员园园郾 怨圆 依 员员援 缘源
模型 猿园 凿 酝燥凿藻造 早则燥怎责 猿园凿 苑 圆员郾 园园 依 猿郾 源员银银 愿缘郾 源圆 依 圆员援 圆猿银

注院模型 员缘 凿 组与正常 员缘 凿 对照组比较袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员曰模型 猿园凿 组与正常 猿园凿 对照组比较袁 银孕 约 园郾 园缘袁银银孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责 葬贼 员缘 凿 袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责 葬贼 猿园 凿 袁 银孕 约 园郾 园缘袁银银孕 约 园郾 园员援

怨圆员



中国实验动物学报 圆园员缘 年 源 月第 圆猿 卷第 圆 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁粤责则蚤造 圆园员缘袁灾燥造援 圆猿郾 晕燥援 圆

圆郾 源摇 血清 杂韵阅尧酝阅粤 测定

与正常 员缘 凿 组比较袁模型 员缘 凿 组 杂韵阅 活性明

显低于正常 员缘凿 组渊孕 约园郾 园缘冤袁与正常 猿园 凿 组比较袁
模型 猿园 凿 组 杂韵阅 活性显著低于正常 猿园 凿 组渊孕 约
园郾 园员冤袁而正常 员缘 凿 组与正常 猿园 凿 组比较袁差异无

显著性遥 与正常 员缘 凿 组比较袁模型 员缘 凿 组 酝阅粤 含

量明显高于正常 员缘凿 组渊孕 约 园郾 园缘冤袁与正常 猿园 凿 组

比较袁模型 猿园 凿 组 酝阅粤 含量高于正常 猿园 凿 组渊孕 约
园郾 园员冤袁而正常 员缘 凿 组与正常 猿园 凿 组比较袁差异无

显著性渊表 源冤遥
圆郾 缘摇 血清 糟粤酝孕尧糟郧酝孕 的变化

与正常组比较袁造模后 员缘 凿尧猿园 凿 血清 糟粤酝孕 明

显降低袁血清 糟郧酝孕 明显升高袁糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕 比值明

显下降曰在各模型组中袁与造模 员缘 凿 组比较袁造模 猿园
凿 组血清中 糟粤酝孕 明显降低袁糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕 比值明显

下降渊表 缘冤遥

摇 摇 表 源摇 各组动物血清 杂韵阅 活性和 酝阅粤 含量渊 軃曾 依 泽 冤
摇 摇 栽葬遭援 源 摇 杂藻则怎皂 杂韵阅 葬糟贼蚤增蚤贼赠 葬灶凿 酝阅粤 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 藻葬糟澡
早则燥怎责

组别
郧则燥怎责泽 灶 杂韵阅

哉 辕 皂蕴
酝阅粤

灶皂燥造 辕 皂蕴
正常 员缘 凿

晕燥则皂葬造 早则燥怎责 员缘 凿 愿 员源怨郾 园猿 依 员圆郾 远缘 猿郾 源愿 依 园郾 远源
模型 员缘 凿

酝燥凿藻造 早则燥怎责员缘 凿 苑 员圆愿郾 猿缘 依 员缘郾 猿圆鄢 缘郾 圆远 依 园郾 愿圆鄢鄢

正常 猿园 凿
晕燥则皂葬造 早则燥怎责 猿园 凿 愿 员远源郾 园愿 依 员远郾 圆 猿郾 远愿 依 园郾 源远

模型 猿园 凿
酝燥凿藻造 早则燥怎责 猿园 凿 苑 摇 摇 员猿怨郾 猿 依 远郾 愿员银银 摇 缘郾 猿猿 依 员郾 猿远银

注院模型 员缘 凿 组与正常 员缘 凿 对照组比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员曰模
型 猿园凿 组与正常 猿园凿 对照组比较袁银孕 约 园郾 园缘袁银银孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责 葬贼 员缘 凿 袁鄢 孕 约 园郾 园缘袁 鄢鄢孕 约 园郾 园员曰
悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责 葬贼 猿园 凿 袁 银孕 约园郾 园缘袁银银孕 约园郾 园员援

摇 摇 表 缘摇 不同造模时间血清 糟粤酝孕 与 糟郧酝孕 含量渊 軃曾 依 泽袁 责皂燥造 辕 皂蕴冤
摇 摇 栽葬遭援 缘摇 杂藻则怎皂 糟粤酝孕 葬灶凿 糟郧酝孕 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 藻糟糟澡 早则燥怎责

组别
郧则燥怎责泽 灶 糟粤酝孕 糟郧酝孕 糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕

正常 员缘 凿
晕燥则皂葬造 早则燥怎责 员缘 凿 愿 缘源郾 苑远 依 远郾 员圆 缘猿郾 怨圆 依 愿援 怨远 员郾 园员 依 园郾 缘缘

模型 员缘 凿
酝燥凿藻造 早则燥怎责 员缘 凿 苑 源愿郾 圆员 依 苑郾 圆愿鄢 员园园郾 苑源 依 猿园援 园源鄢 园郾 源苑 依 园郾 员怨鄢

正常 猿园 凿
晕燥则皂葬造 早则燥怎责 猿园 凿 愿 缘苑郾 猿圆 依 远郾 愿源 缘苑郾 苑圆 依 愿援 愿苑 园郾 怨怨 依 园郾 远员

模型 猿园 凿
酝燥凿藻造 早则燥怎责 猿园 凿 苑 源员郾 缘圆 依 苑郾 怨猿银银 员圆园郾 猿苑 依 猿员援 缘圆银 园郾 猿源 依 园郾 员远银

注院模型 员缘 凿 组与正常 员缘 凿 对照组比较袁鄢孕 约 园郾 园缘曰模型 猿园 凿 组与正常 猿园 凿 对照组比较袁 银孕 约 园郾 园缘袁银银孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责 葬贼 员缘 凿 袁鄢孕 约 园郾 园缘曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责 葬贼 猿园 凿 袁 银孕 约 园郾 园缘袁银银孕 约 园郾 园员援

圆郾 远摇 基因芯片检测结果

员缘 凿 模型组与 猿园 凿 模型组及同一时间点正常

组的 源 张芯片袁共检测 源猿袁远远猿 个基因遥 差异 圆 倍

以上的基因袁 员缘 凿 正常组与 猿园 凿 正常组之间有

源愿源猿 个基因遥 正常组间 猿愿袁愿圆园 无差异基因中袁有
源园猿远 个基因在造模后 员缘 凿 组与正常 员缘 凿 组间存

在差异曰圆猿员源 个基因在 猿园 凿 模型组与 猿园 凿 正常组

间存在差异遥 员缘 凿尧猿园 凿 两组差异基因有 远远缘 个交

集基因渊如图 员冤遥 晕悦月陨 中功能注释明确的兔基因

与人的基因序列比对袁得到 员远 个功能明确的基

因袁其中上调基因 怨 个袁下调基因 苑 个袁与心功能

密切相关的基因主要与离子通道尧肌收缩尧信号转

导等功能有关遥

注院粤援 员缘 凿 造模组与正常组比较差异基因曰月援 猿园 凿 模型组与正

常组比较差异基因曰悦援 员缘尧猿园 凿 模型组与正常组比较存在差异基

因遥
摇 摇 图 员摇 员缘尧 猿园 凿 模型组与正常组比较存在基因差异情况

粤援 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 员缘 凿 皂燥凿藻造 早则燥怎责 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡
贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责曰 月援 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 猿园 凿 皂燥凿藻造
早则燥怎责 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责曰 悦援 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 早藻灶藻 藻曾责则藻泽鄄
泽蚤燥灶 燥枣 员缘 凿 葬灶凿 猿园 凿 皂燥凿藻造 早则燥怎责泽 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责援
摇 摇 云蚤早援 员 摇 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 燥枣 贼澡藻 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 员缘 凿 葬灶凿
猿园 凿 皂燥凿藻造 早则燥怎责泽 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责

园猿员
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猿摇 讨论

主动脉关闭不全时袁左心室舒张期的同时接受

来自于左心房泵入的血液和主动脉返流的血液袁导
致左心室充血压力过度袁压力超负荷遥 蕴灾 依 凿责 辕 凿贼
是评价心肌收缩能力的重要指标曰蕴灾阅孕 间接反映

了左心室功的功能袁左心室舒张不全时或者回心血

量增加时会升高遥 造模前与造模后血流动力学各指

标均有显著变化袁主动脉瓣关闭不全可使 蕴灾 依 凿责 辕
凿贼 绝对值减少袁阅月孕 下降袁 蕴灾阅孕 升高袁这与文献报

道相符咱苑暂 遥
测定 酝阅粤 含量袁可检测脂质过氧化程度咱愿袁怨暂 遥

杂韵阅 是一种胞质中能够清除氧自由基的重要抗氧

化酶袁保护细胞免受强毒性氧自由基损伤咱员园暂 遥 体内

自由基的清除主要依靠 杂韵阅 等抗氧化酶系统袁杂韵阅
含量能够反映机体的抗氧化能力袁因此测定 杂韵阅 活

性能够反映出心肌内抗脂质氧化能力咱员员暂 遥
模型组血清 杂韵阅 活性明显低于正常组袁说明模

型组动物的抗氧化能力低于正常组袁模型组血清

酝阅粤 含量明显高于正常组袁表明模型组动物机体受

自由基攻击较强袁氧化程度加重袁受损程度高遥 该模

型心功能降低袁机体自由基含量增加袁使机体抗氧化

能力降低遥
血清 糟粤酝孕 和 糟郧酝孕 能够作为衡量心功能的一

个敏感性指标袁其血清浓度的异常变化在心血管疾

病的发生过程中起着重要作用袁二者功能作用相反袁
糟粤酝孕 与心脏功能呈正相关袁 糟郧酝孕 负相关咱员猿鄄员远暂 遥
糟粤酝孕 血清浓度的增加在一定程度上可能是机体的

一种代偿机制袁糟郧酝孕 可抑制心肌收缩力袁促进血小

板聚积袁而加重心衰咱员苑暂 遥 本研究结果表明袁随着心

衰程度加重袁血清 糟郧酝孕 含量增加袁而血清 糟粤酝孕 含

量和 糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕 比值下降袁提示血清 糟粤酝孕尧糟郧酝孕
含量和 糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕 比值可较好地反映兔心衰程

度袁可作为敏感性指标对该模型进行评价遥
模型组与正常组基因表达发生了一些变化袁从

基因表达层面上进一步揭示了该模型的一些病理机

制遥 心衰与心肌收缩舒张尧信号转导尧离子通道等明

显相关咱员愿鄄圆员暂 遥 本研究筛选的 员远 个心功能密切相关

的基因袁主要与离子通道尧心肌收缩尧信号转导等功

能相关袁为探明主动脉关闭不全造成心衰的发病机

制打下了一定基础遥
参 考 文 献

咱 员 暂 摇 酝葬蚤造造藻贼 酝袁 蕴赠灶糟澡 允酝袁 杂葬灶灶葬 月袁 藻贼 葬造援 悦凿糟源圆 蚤泽 葬灶 葬灶贼蚤澡赠责藻则贼则燥鄄

责澡蚤糟 皂燥造藻糟怎造葬则 泽憎蚤贼糟澡 蚤灶 贼澡藻 皂燥怎泽藻 澡藻葬则贼 咱 允暂援 允 悦造蚤灶 陨灶增藻泽贼袁
圆园园怨袁 员员怨渊员园冤院 猿园苑怨 – 猿园愿愿援

咱 圆 暂 摇 许庆文袁刘启德袁王萧袁郑辉援 血容量超负荷型兔心功能不全

模型方法探讨咱允暂援 中药新药与临床药理袁圆园园圆袁员猿渊园猿冤院员苑圆
原 员苑猿 垣 员怨员援

咱 猿 暂 摇 刘惠良援 心脏收缩力调节对慢性心力衰竭兔心功能影响及其

机制研究咱阅暂援 河北医科大学袁圆园员源援
咱 源 暂 摇 徐淑云援 药理实验方法学咱酝暂援 第二版援 北京袁人民卫生出版

社袁员怨怨员院怨远圆援
咱 缘 暂 摇 王萧袁许庆文袁翁书和援 强心方对超容量负荷型心衰兔模型的

治疗作用咱允暂援 中药新药与临床药理袁圆园园圆袁员猿渊员冤院圆远 原 圆苑援
咱 远 暂 摇 王萧袁郭学军袁谢玲玲袁等援 强心方对超容量负荷型心衰模型

兔的治疗作用咱允暂 援 广州中医药大学学报袁圆园园远袁圆猿渊猿冤院圆源员 原
圆源源援

咱 苑 暂 摇 卢兴援 心力衰竭咱酝暂援 北京院人民卫生出版社袁员怨愿远院员员员苑援
咱 愿 暂 摇 杨晓荣援 脑心康域号口服液对心肌缺血大鼠 杂韵阅尧郧杂匀鄄孕载尧

酝阅粤 的影响咱阅暂援 吉林大学袁圆园员员援
咱 怨 暂 摇 吴艳春援 芪参护心汤对急性心肌缺血再灌注损伤大鼠 酝阅粤

及 杂韵阅 的影响咱阅暂援 黑龙江中医药大学袁圆园园怨援
咱员园暂 摇 刘国利袁沈途袁张海燕袁等援 异氟醚预处理对幼兔缺血再灌注

损伤心肌酝阅粤尧杂韵阅 及 陨悦粤酝鄄员皂砸晕粤 的影响咱允暂 援 山东医药袁
圆园员园袁缘园渊缘员冤院圆猿 原 圆源援

咱员员暂 摇 王嵘袁苏晓灵袁周白丽援 葛根素对兔心肌缺血再灌注损伤时

杂韵阅尧粤晕云 含量的变化咱 允暂 援 青海医学院学报袁圆园园缘袁圆远渊圆冤院
员园圆 原 员园源援

咱员圆暂 摇 冼绍祥袁心力衰竭中西医结合研究基础与临床咱酝暂援 上海院上
海科学技术出版社袁圆园员员院愿怨援

咱员猿暂 摇 李艳芳袁张献援 心脏环磷酸腺苷和环磷酸鸟苷的受体调节及

其交互作用咱允暂 援 中国循环杂志袁圆园园圆袁员苑渊猿冤院圆猿愿 原 圆源园援
咱员源暂 摇 酝蚤造造藻则 悦蕴袁悦葬蚤 再袁韵蚤噪葬憎葬 酝 藻贼 葬造援 悦赠糟造蚤糟 灶怎糟造藻燥贼蚤凿藻 责澡燥泽责澡燥凿蚤藻泽鄄

贼藻则葬泽藻 员 粤院 葬 噪藻赠 则藻早怎造葬贼燥则 燥枣 糟葬则凿蚤葬糟 枣蚤遭则燥遭造葬泽贼 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻曾鄄
贼则葬糟藻造造怎造葬则 皂葬贼则蚤曾 则藻皂燥凿藻造蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 澡藻葬则贼咱允暂 援 月葬泽蚤糟 砸藻泽 悦葬则凿蚤燥造袁
圆园员员袁员园远院员园圆猿 原 员园猿怨援

咱员缘暂 摇 李艳芳袁张献援 心脏环磷酸腺苷和环磷酸鸟苷的受体调节及

其交互作用咱允暂 援 中国循环杂志袁圆园园圆袁员苑院圆猿愿 原 圆源园援
咱员远暂 摇 金戈袁董晓丽袁明海霞袁等援 益气活血颗粒对大鼠心气虚证

糟粤酝孕 辕 糟郧酝孕 影响的研究咱允暂 援 中医药学报袁圆园员猿袁园猿院苑缘 原 苑怨援
咱员苑暂 摇 丁娜援 不同频率电针对心肌缺血模型大鼠心包经穴区电阻值

及 晕耘尧糟郧酝孕 影响的研究咱阅暂援 北京中医药大学袁圆园员猿援
咱员愿暂 摇 酝蚤赠葬皂燥贼燥 酝陨袁 凿藻造 酝燥灶贼藻 云袁 杂糟澡皂蚤凿贼 哉 袁藻贼 葬造援 粤凿藻灶燥增蚤则葬造 早藻灶藻

贼则葬灶泽枣藻则 燥枣 杂耘砸悦粤圆葬 蚤皂责则燥增藻泽 造藻枣贼鄄增藻灶贼则蚤糟怎造葬则 枣怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶 葬燥则贼蚤糟鄄
遭葬灶凿藻凿 则葬贼泽 蚤灶 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶 贼燥 澡藻葬则贼 枣葬蚤造怎则藻咱 允暂 援 孕则燥糟 晕葬贼造 粤糟葬凿 杂糟蚤
哉 杂 粤袁圆园园园袁员愿袁怨苑渊圆冤院苑怨猿 原 苑怨愿援

咱员怨暂 摇 石向江袁刘璐援 心衰的基因治疗进展咱 允暂 援 新疆医学袁圆园园苑袁猿苑
渊员冤院怨怨 原 员园圆援

咱圆园暂 摇 悦澡藻灶 允袁 蕴藻藻 杂运袁 粤遭凿鄄耘造早葬造蚤藻造 宰砸袁 藻贼 葬造援 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 糟葬则凿蚤燥鄄
增葬泽糟怎造葬则 枣蚤遭则燥泽蚤泽 怎泽蚤灶早 灶燥增藻造 枣造怎燥则藻泽糟藻灶贼 责则燥遭藻泽咱 允暂 援 孕蕴燥杂 韵灶藻袁
圆园员员袁圆园袁远渊源冤院藻员怨园怨苑援

咱圆员暂 摇 杂藻泽贼蚤 悦袁 运造燥灶藻则 砸粤袁 郧藻灶藻 贼澡藻则葬责赠 蚤灶 糟燥灶早藻泽贼蚤增藻 澡藻葬则贼 枣葬蚤造怎葬藻
咱允暂 援 悦蚤则糟怎造葬贼蚤燥灶袁圆园园源袁员员园院圆源圆 原 圆源猿援

咱收稿日期暂 摇 圆园员源鄄员员鄄圆源

员猿员




