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鼠三毛滴虫新疆灰仓鼠分离株形态学观察
及其 员远杂 则砸晕粤 基因分析
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 对从新疆实验动物研究中心饲养的封闭群灰仓鼠体内分离到的 员 株鞭毛虫进行形态学鉴定

及基因鉴定遥 方法摇 取灰仓鼠回盲部内容物进行直接涂片和常规姬姆萨染色后镜检观察袁提取虫体总 阅晕粤袁孕悦砸
扩增该鞭毛虫的 员远杂 则砸晕粤 基因袁测序后与国外已报道的鞭毛虫进行核酸同源性分析袁并应用 酝耘郧粤缘郾 圆圆 软件绘制

系统发育进化树遥 结果摇 形态学观察表明分离到的鞭毛虫为鼠三毛滴虫遥 测序后核酸同源性分析表明鼠三毛滴

虫新疆灰仓鼠分离株 员远杂 则砸晕粤 序列与国外已报道的三毛滴虫高度同源遥 系统发育进化树表明鼠三毛滴虫新疆灰

仓鼠分离株序列与已报道的鼠三毛滴虫 员远杂 则砸晕粤渊序列号 粤再愿愿远愿源远郾 员冤 位于同一进化分支袁与其他相关三毛滴虫

亲缘关系较远遥 结论摇 形态学鉴定和 员远 杂 则砸晕粤 基因分析表明袁此次从新疆实验动物研究中心饲养的封闭群灰仓

鼠体内分离到的鞭毛虫为鼠三毛滴虫遥
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摇 摇 近年来新疆实验动物研究中心一直致力于灰仓

鼠渊悦则蚤糟藻贼怎造怎泽 皂蚤早则葬贼燥则蚤怎泽冤等野生啮齿类动物的实验

动物化研究袁结果表明灰仓鼠在鼠疫菌分离袁包虫病

动物模型等方面明显优于现有其他实验动物袁具有

良好的应用前景咱员暂 遥 在对目前驯化饲养的灰仓鼠

进行体内寄生虫调查时袁发现其体内普遍感染鞭毛

虫渊栽则蚤贼则蚤糟澡燥皂燥灶葬泽 泽责冤遥 实验动物国家标准叶实验动

物 寄生虫学等级及监测曳渊郧月 员源怨圆圆郾 员鄄圆园园员冤规定院
杂孕云 级实验动物体内不得携带鞭毛虫及纤毛虫咱圆暂 遥
该种鞭毛虫的存在影响灰仓鼠作为一种新型实验动

物袁杂孕云 级种群的建立遥 明确此次分离到的鞭毛虫

生物学种属袁才能采取有效的手段对现有灰仓鼠进

行生物净化袁提高该品种实验动物质量遥 本研究利

用形态学及分子生物学方法对该鞭毛虫的种属进行

鉴定袁为今后对灰仓鼠进行生物净化及制定灰仓鼠

寄生虫检测等级标准提供参考依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 鞭毛虫的分离

鞭毛虫虫株分离自新疆实验动物研究中心驯化

饲养的普通级灰仓鼠揖杂悦载运渊新冤 圆园员员鄄园园园圆铱回盲

部袁实验动物相关实验在新疆实验动物研究中心动

物实验基地揖杂再载运渊新冤 圆园员员鄄园园园猿铱进行遥
员郾 圆摇 实验设备和主要试剂

光学显微镜渊匀杂在鄄匀冤曰孕悦砸 仪渊月陨韵鄄砸粤阅冤曰凝
胶成像系统 渊月陨韵鄄砸粤阅冤曰瑞氏鄄姬姆萨染液曰柱式

阅晕粤 提取试剂盒 渊天根生化科技 渊北京冤 有限公

司冤遥
员郾 猿摇 方法

员郾 猿郾 员摇 直接涂片法观察

二氧化碳麻醉过量处死灰仓鼠袁打开腹腔解剖

回盲部袁挑取适量内容物置于载玻片袁滴加适量生理

盐水稀释袁置于光学显微镜渊 伊 源园园冤下观察遥
员郾 猿郾 圆摇 瑞氏鄄姬姆萨染色法观察

将稀释 员园园 倍的混悬液涂片袁自然干片后加入

瑞氏鄄姬姆萨染液试剂盒中 粤 液染色 圆 皂蚤灶 后袁加入

圆 倍体积 月 液染色 缘 皂蚤灶袁清水冲洗后光学显微镜下

观察遥
员郾 猿郾 猿摇 鼠三毛滴虫渊栽则蚤贼则蚤糟澡燥皂燥灶葬泽 泽责冤 员远泽 则砸晕粤 基

因的扩增与序列分析

根据 悦藻责蚤糟噪葬 陨 已发表的鼠三毛滴虫 员远 杂则砸晕粤
基因序列设计引物院上游引物 孕员院缘忆鄄粤悦栽栽悦栽郧栽鄄
栽悦郧栽栽悦粤悦栽郧栽鄄猿忆曰下游引物 孕圆院缘忆鄄悦悦栽栽悦悦郧栽悦粤粤栽鄄

栽悦悦栽栽悦粤鄄猿忆渊引物由上海生工生物有限公司设计并

合成冤遥 柱式 阅晕粤 提取试剂盒提取虫体总 阅晕粤遥
孕悦砸 反应体系渊圆缘 滋蕴冤为院孕悦砸 皂葬泽贼藻则 员圆郾 缘 滋蕴袁上尧下
游引物各 园郾 苑缘 滋蕴袁基因组模板 圆 滋蕴袁匀圆韵 怨 滋蕴遥 扩

增条件院怨源益 缘 皂蚤灶曰怨源益 猿园 泽袁缘源益 猿园 泽袁苑圆益 员 皂蚤灶袁
猿园 个循环曰苑圆益员园 皂蚤灶遥 将 孕悦砸 产物以 圆豫的琼脂糖

凝胶电泳检测片段大小遥 将 孕悦砸 产物冰冻包装邮寄

至北京博迈德科技发展有限公司测序遥
登陆 晕悦月陨 月蕴粤杂栽 进行核酸同源性比较袁应用

酝耘郧粤缘郾 圆圆 软件将测得序列与已报道的三毛滴虫 员远杂
则砸晕粤 基因进行对比分析并绘制系统发育进化树遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 形态观察

用光学显微镜 源园园 倍观察灰仓鼠回盲部内容物

涂片渊图 员冤袁镜下可见大量水滴形尧梨形以转圈方式

游动的虫体袁虫体游动活泼遥 光学显微镜 员园园园 倍观

察可见由前向后呈波浪状运动的波动膜渊图 圆冤遥 以

戊二醛固定虫体后进行瑞氏鄄姬姆萨染色渊图 猿冤袁置
于光学显微镜 员园园园 倍可见虫体生出 猿 根前鞭毛袁测
量虫体长度平均为 员愿 滋皂袁宽度平均为 员园 滋皂遥 渊图
员 耀 猿 见彩插 愿冤遥
圆郾 圆摇 基因测序结果与序列分析

应用所设计的引物体外扩增 栽则蚤贼则蚤糟澡燥皂燥灶葬泽
皂怎则蚤泽 的部分 员远杂 则砸晕粤袁扩增出的片段约为 猿苑愿 遭责
渊见图 源冤袁与预期的扩增片段相符遥

摇 摇 图 源 摇 鼠三毛滴虫新疆灰仓鼠株基因的

孕悦砸 扩增结果

摇 摇 云蚤早援 源 摇 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 孕悦砸鄄葬皂责造蚤枣蚤藻凿
栽援 皂怎则蚤泽 员远杂 则砸晕粤 早藻灶藻

怨圆
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部分 员远杂 则砸晕粤 基因的测序结果院
粤悦栽悦粤郧悦郧悦粤 郧栽粤栽郧粤栽粤栽悦 栽栽栽粤悦栽栽悦栽粤

郧栽粤粤粤粤栽悦粤粤 栽郧粤郧粤郧悦悦粤悦 缘园
悦郧郧郧郧郧栽粤郧粤 栽悦栽粤栽栽栽悦粤栽 郧郧悦郧粤粤悦郧郧栽

郧郧粤粤栽郧栽栽栽栽 郧粤悦悦悦粤栽郧粤郧 员园园
粤郧粤郧粤粤粤悦郧粤 粤郧郧悦郧粤粤粤郧悦 粤栽悦栽粤悦悦栽粤郧

粤郧郧郧栽栽栽悦栽郧 栽悦郧粤栽悦粤粤郧郧 员缘园
郧悦郧粤郧粤郧栽粤郧 郧粤郧栽粤栽悦悦粤粤 悦悦郧郧粤栽悦粤郧粤

郧粤悦悦悦郧郧郧栽粤 郧栽栽悦悦栽粤悦悦栽 圆园园
栽粤粤粤悦郧粤栽郧悦 悦郧粤悦粤郧郧郧郧悦 栽栽郧栽悦悦栽栽栽悦

粤栽郧粤郧郧郧悦粤郧 郧粤悦悦栽栽粤郧郧粤 圆缘园
郧粤粤粤栽悦粤栽粤郧 栽栽悦栽栽郧郧郧悦栽 悦栽郧郧郧郧郧粤粤悦

栽粤悦郧粤悦悦郧悦粤 粤郧郧悦栽郧粤粤粤悦 猿园园
栽栽郧粤粤郧郧粤栽栽 栽郧粤 猿员猿
以上基因序列通过 晕悦月陨 月蕴粤杂栽 进行核酸同源

性比较袁结果与已报道的鼠三毛滴虫 渊 栽援 皂怎则蚤泽冤
渊粤再愿愿远愿源远郾 员冤的核酸序列具有高度同源性袁同源性

为 怨怨豫 遥
测得序列使用 酝耘郧粤缘郾 圆 软件与已报道的相关

三毛滴虫 员远杂 则砸晕粤 基因对比分析绘制系统发育进

化树渊图 缘冤袁结果表明灰仓鼠体内鼠三毛滴虫 员远杂
则砸晕粤 基 因 与 已 报 道 的 鼠 三 毛 滴 虫 员远杂 则砸晕粤
渊粤再愿愿远愿源远郾 员冤 位于同一进化分支袁与其他相关三

毛滴虫亲缘关系较远遥

摇 摇 图 缘摇 鼠三毛滴虫新疆灰仓鼠株与已报道其他三毛滴虫 员远杂 则砸晕粤 的系统发育进化树

摇 摇 云蚤早援 缘摇 孕澡赠造燥早藻灶藻贼蚤糟 贼则藻藻 遭葬泽藻凿 燥灶 员远杂 则砸晕粤 早藻灶藻 燥枣 贼澡藻 栽援 皂怎则蚤泽 蚤泽燥造葬贼藻凿 枣则燥皂 载蚤灶躁蚤葬灶早 悦援 皂蚤鄄
早则葬贼燥则蚤怎泽 葬灶凿 则藻枣藻则藻灶糟藻凿 栽则蚤贼则蚤糟澡燥皂燥灶葬泽 泽责援

猿摇 讨论

鼠三毛滴虫是一种常见于开放环境饲养的实验

大尧小鼠和野生啮齿类动物回盲部的非致病原虫类

寄生虫咱猿暂 遥 研究表明三毛滴虫主要通过被粪便或

饮水经口感染咱源暂 遥 近年来国内外文献对鼠三毛滴

虫鲜有报道袁原因主要有院淤实验动物质量普遍提

高袁实验动物国家标准早已淘汰普通级大小鼠遥 于
鼠三毛滴虫为非致病原虫袁对宿主危害性小于其他

三毛滴虫袁如院牛胎儿三毛滴虫渊栽援 枣燥藻贼怎泽冤和猪三毛

滴虫渊栽援 泽怎蚤泽冤 咱缘暂 遥 此次灰仓鼠体内分离到的鞭毛

虫通过形态学观察对应参照叶实验大鼠尧小鼠肠道

鞭毛虫检索表曳 咱远暂 袁虫体呈梨形袁有 猿 根前鞭毛袁轴
柱与体表接触处有着色环袁轴柱在体外部分变得尖

细袁波动膜和肋发育良好袁属于三毛滴虫属曰此外通

过对该鞭毛虫寄生部位尧运动形式及大小等方面的

系统分析初步确定该鞭毛虫为鼠三毛滴虫遥 该虫株

员远杂 则砸晕粤 测序结果与已报道的其他三毛滴虫渊除
栽援 皂怎则蚤泽 渊粤再愿愿远愿源远郾 员冤外冤亲缘关系均较远袁提示

鼠三毛滴虫可能具备一些自身特点袁有待今后进一

步研究遥
渊本文图 员 耀 猿 见彩插 愿冤遥
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