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豚鼠基因组 圆远 个多态性微卫星标记的筛选
刘迪文员袁杨伟伟圆袁吴宝金圆
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 筛选豚鼠基因组的多态性微卫星标记袁为豚鼠遗传质量控制及基因定位等工作奠定基础遥
方法摇 采用磁珠富集法和豚鼠基因组数据库筛选法获取微卫星位点序列袁通过分析和初步筛选袁挑选部分候选位

点袁根据其序列设计引物袁对 缘 种不同来源的豚鼠基因组 阅晕粤 标本进行 孕悦砸 扩增袁以期获得多态性分子标记遥 结

果 摇 本实验采用磁珠富集法共获得微卫星序列 猿园源 个袁设计引物 员圆缘 对袁 终获得多态性位点 员 个袁暂未发现多态

性的特异性位点 员苑 个曰用数据库筛选法共获得微卫星序列 圆怨圆 个袁设计并合成相应引物 员苑愿 对袁 终发现多态性位

点 圆缘 个袁暂未发现多态性的特异性位点 圆愿 个遥 结论摇 本实验获得 圆远 个多态性微卫星标记袁源缘 个潜在的候选标

记袁为微卫星标记在豚鼠遗传质量监测及突变基因定位等工作的应用奠定了基础遥
揖关键词铱 摇 豚鼠曰微卫星曰多态性标记曰筛选
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 郧怎蚤灶藻葬 责蚤早曰 酝蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻曰 孕燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 皂葬则噪藻则泽曰 杂糟则藻藻灶蚤灶早

摇 摇 豚鼠渊悦葬增蚤葬 责燥则糟藻造造怎泽冤又名荷兰猪或荷兰鼠遥
员苑愿园 年 蕴葬增蚤泽藻则 首次用豚鼠作热源实验袁此后开始实

验动物化并遍布世界遥 因其特殊的解剖学及生物学

特征袁豚鼠广泛应用于生物医学研究中的各个领域遥
目前袁国内豚鼠主要为封闭群 匀葬则贼造藻赠 品系袁由于引

进年代较长袁饲养规模及繁殖过程中未能实现完全
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的随机交配袁封闭群豚鼠的近交现象比较严重咱员暂 遥
为了保持豚鼠的基因杂合度及遗传稳定性袁对豚鼠

遗传质量实行监测成为重要的课题袁而开发一套基

因组分子标记是检测的前提咱圆 原 猿暂 遥 此外袁在豚鼠饲

育过程中袁研究人员发现并分离出多个豚鼠突变株袁
如刘迪文等咱源 原 缘暂筛选培育 在皂怎鄄员院阅匀孕 豚鼠袁具有特

殊的生物学性状袁对口蹄疫病毒的易感性达 员园园豫 袁
更适于制作该病的感染模型咱远暂 遥 但是 在皂怎鄄员院阅匀孕
豚鼠特殊性状的分子机制尚不清楚袁要解答这一问

题袁定位鉴定相关突变基因十分必要袁但豚鼠基因组

遗传标记的缺乏使得相关工作无法深入遥
微卫星作为第二代分子标记袁以其较高的多态

性及简便的操作袁能够满足一般实验室对遗传研究

的要求袁而得到较为广泛的应用咱苑 原 员园暂 遥 对于基因组

序列完全未知的物种袁磁珠富集法筛选微卫星标记

的报道很多袁是目前微卫星标记开发广泛采用的方

法遥 与此同时袁已有不少物种的基因组序列登录在

郧藻灶月葬灶噪 等数据库中袁采用生物信息学手段为获取

并筛选分子标记提供了可能遥 鉴于以上原因袁本实

验先后采用磁珠富集法和数据库筛选法对豚鼠基因

组微卫星位点进行筛选及多态性探索袁从而为微卫

星标记在豚鼠遗传质量控制及突变基因定位等方面

的应用奠定基础遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 材料

员郾 员郾 员摇 实验动物

普通级豚鼠袁雌性袁远 耀 愿 周龄袁淤阅匀孕 系袁花色

伴腿部黑色曰于在皂怎鄄员院阅匀孕 远交系袁纯白色曰盂在皂怎鄄
员院阅匀孕 近交系袁纯白色曰榆阅匀孕 系袁全黑色曰由浙江

大学实验动物中心提供揖杂悦载运渊浙冤圆园员圆 原 园园缘圆铱曰
虞卷毛豚鼠购于浙江武义县曰共计 缘 种袁圆 原 猿 只 辕
种遥 实验在浙江大学实验动物中心进行 揖 杂再载运
渊浙冤圆园员圆 原 园员苑愿铱袁并按实验动物使用的 猿砸 原则给

予人道的关怀遥
员郾 员郾 圆摇 主要试剂与仪器

链霉亲和素磁珠裕杂员源圆园杂渊晕耘月袁英国冤曰责郧耘酝鄄栽
增藻糟贼燥则 载体渊孕则燥皂藻早葬袁美国冤曰限制性内切酶 月泽责员源猿陨
及 酝遭燥陨渊云藻则皂藻灶贼葬泽袁美国冤遥 磁性分离架渊 杂员缘园远杂袁
美国冤曰生化培养箱渊杂匀孕鄄圆缘园袁中国冤曰凝胶成像系统

渊栽葬灶燥灶圆缘园园袁中国冤曰 孕悦砸 仪渊月蚤燥鄄砸葬凿 栽员园园袁美国冤
等遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 磁珠富集法获取微卫星序列

采用 酚 氯 仿 法 提 取 豚 鼠 基 因 组 阅晕粤袁 经

月泽责员源猿陨 和 酝遭燥陨 酶切袁回收小 阅晕粤 片段袁与 蕴蚤灶噪藻则鄄
员渊孕鄄缘忆鄄郧粤栽悦郧悦粤郧粤粤栽栽悦郧悦粤悦郧粤郧栽粤悦栽粤悦鄄猿忆冤和

蕴蚤灶噪藻则鄄圆 渊缘忆 鄄郧栽粤郧栽粤悦栽悦郧栽郧悦郧粤粤栽栽悦栽郧悦鄄猿忆冤 连

接袁孕悦砸 扩增袁回收产物与生物素标记的 渊粤悦冤员远 粤
和渊粤郧冤员远粤 探针进行杂交袁再将杂交液和预先平衡

的磁珠轻轻混合均 袁圆缘益孵育 猿园 皂蚤灶袁依次清洗袁
后取 缘园 滋蕴 园郾 员 伊 栽耘袁怨缘益变性 员园 皂蚤灶袁放到磁力

架上袁上清即为捕获微卫星序列袁孕悦砸 扩增回收袁与
责郧耘酝鄄栽 载体连接转化袁筛选阳性克隆袁进行 孕悦砸 检

测及 阅晕粤 测序鉴定遥
员郾 圆郾 圆摇 数据库筛选法

数据库筛选的微卫星序列来自 郧藻灶燥皂藻 月则燥憎泽藻则
匀燥皂藻渊 澡贼贼责院 辕 辕 早藻灶燥皂藻援 怎糟泽糟援 藻凿怎 辕 冤 网站遥 操作步骤

如下院员冤豚鼠基因组序列的查找院点击野郧藻灶燥皂藻泽冶袁
选择物种野酝葬皂皂葬造冶袁野郧怎蚤灶藻葬 责蚤早冶曰圆冤微卫星核苷

酸重 复 单 元 的 查 找院 点 击 野 栽燥燥造泽 冶 选 择 野 栽葬遭造藻
月则燥憎泽藻冶袁设置参数袁查找并保存序列及位置信息曰猿冤
微卫星核苷酸重复单元两侧序列的查找院返回到

杂藻择怎藻灶糟藻 砸藻贼则蚤藻增葬造 砸藻早蚤燥灶 韵责贼蚤燥灶泽袁 在两侧各设置

圆园园 遭责 序列袁获得含有两侧序列的微卫星序列并保

存遥
员郾 圆郾 猿摇 引物设计

根据微卫星两侧高度保守的序列袁设计特异性

引物遥 本实验选用两碱基重复 苑 次及以上袁三碱基

重复 源 次以上的序列袁设计引物袁选择扩增长度在

员园园 耀 猿园园 遭责 的序列遥 送上海生物工程有限公司合

成遥
员郾 圆郾 源摇 初步及多态性检测

首先进行常规 孕悦砸 初步筛选袁其次选择性地进

行梯度 孕悦砸 扩增袁通过优化 酝早圆 垣 浓度渊员 耀 源 皂燥造 辕
蕴冤尧退火温度渊源缘 耀 远缘益冤等条件袁建立 佳 孕悦砸 反

应体系遥 以五种豚鼠基因组 阅晕粤 为模板袁进行 孕悦砸
扩增袁愿豫聚丙烯酰胺凝胶电泳银染显色袁筛选多态

性微卫星遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 磁珠富集法筛选微卫星标记

圆郾 员郾 员摇 微卫星序列的获得及类型统计

磁珠富集捕获 猿园园 耀 员园园园 遭责 目的片段袁连接转

化袁筛选阳性克隆袁经菌液 孕悦砸 初步检测渊部分结果

如图 员冤袁挑选阳性克隆 猿员圆 个袁阅晕粤 测序袁猿园源 个含

怨苑
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有微卫星序列袁阳性率为 怨苑郾 缘豫 遥 经 杂杂匀怎灶贼藻则 软件

统计分析院猿园源 个序列均为二核苷酸重复袁类型较为

单一遥 粤悦 辕 悦粤 占 远圆郾 源豫 曰郧栽 辕 悦粤 占 圆园郾 愿豫 曰栽悦 辕
粤郧 占 员远郾 愿豫 遥
圆郾 员郾 圆摇 引物合成及多态性筛选

使用 阅晕粤杂贼葬则 软件针对 猿园源 个微卫星序列袁设
计引物 员圆缘 条渊源员郾 员圆豫 冤曰初步检测袁特异性引物 圆圆

条曰多态性检测袁多态性位点 员 个袁暂未发现多态性

的位点 员苑 个渊结果见图 圆冤袁其余 源 个均出现杂带袁
无法进行多态性判断遥 微卫星位点信息引物编号

匀在鄄园园员曰 引 物 序 列院 悦郧栽郧粤栽粤栽郧郧悦悦栽郧郧栽悦郧栽郧
粤栽郧粤粤粤粤粤郧粤栽郧郧郧悦栽郧郧栽栽曰微卫星类型院渊粤悦冤员苑
渊粤悦冤圆员曰退火温度院缘怨益曰产物长度院圆园愿 遭责曰有多态

性遥

注院酝院酝葬则噪藻则袁第 源袁员源袁员缘 泳道为假阳性袁其他的均为阳性遥
摇 摇 图 员摇 菌落 孕悦砸 鉴定结果

晕燥贼藻院酝院 酝葬则噪藻则曰 蕴葬灶藻 源袁 员源袁 员缘 葬则藻 枣葬造泽藻 责燥泽蚤贼蚤增藻袁 贼澡藻 燥贼澡藻则泽 葬则藻 责燥泽蚤贼蚤增藻援
摇 摇 云蚤早援 员摇 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 糟燥造燥灶赠 孕悦砸 葬皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶

注院粤院匀在鄄园园员 在不同来源样本 阅晕粤 中扩增出不同的条带袁为多态性微卫星标记曰月院匀在鄄园员源 和 匀在鄄园员愿 在现有的不同来源

样本中扩增出同一条带袁未发现多态性的微卫星标记遥
摇 摇 图 圆摇 磁珠富集法筛选微卫星位点 孕粤郧耘 电泳结果

晕燥贼藻院 粤院栽澡藻 责燥造赠皂燥则责澡蚤糟 遭葬灶凿泽 渊匀在鄄园园员冤 葬则藻 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 阅晕粤 泽葬皂责造藻泽援 月院 栽澡藻 泽葬皂藻 遭葬灶凿 渊匀在鄄园员源 葬灶凿 匀在鄄园员愿冤 蚤泽 灶燥 责燥造赠鄄
皂燥则责澡蚤糟 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 皂葬则噪藻则 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 阅晕粤 泽葬皂责造藻泽援
摇 摇 云蚤早援 圆摇 孕粤郧耘 藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻泽蚤泽 则藻泽怎造贼泽 燥枣 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 造燥糟蚤 泽糟则藻藻灶藻凿 怎泽蚤灶早 葬 皂葬早灶藻贼蚤糟 遭藻葬凿 藻灶则蚤糟澡皂藻灶贼 责则燥贼燥糟造燥造

圆郾 圆摇 数据库筛选微卫星标记

圆郾 圆郾 员摇 基因组数据检索及类型统计

利用豚鼠基因组数据库进行部分筛选袁获得微

卫星序列 圆怨圆 个袁以二核苷酸重复单元为主渊共计

圆员远 条冤占 苑猿郾 怨苑豫 袁其中 栽悦 辕 粤郧 为主渊员源怨 条冤袁占
二核苷酸重复单元的 远愿郾 怨愿豫 曰三核苷酸重复单元

渊共计 猿园 条冤占 员园郾 圆苑豫 袁其中以 栽悦栽 较多渊苑 条冤袁
占三核苷酸重复单元的 圆猿郾 猿猿豫 曰四核苷酸重复单

元渊共计 猿怨 条冤占 员猿郾 猿远豫 袁其中以 栽悦栽栽 较多渊员园
条冤袁占四核苷酸重复单元的 圆缘郾 远源豫 曰此外袁五核苷

酸重复单元和六核苷酸重复单元分别为 圆郾 园远豫 渊缘
条冤和 园郾 猿源豫 渊员 条冤遥
圆郾 圆郾 圆摇 引物设计及多态性筛选

使用 阅晕粤杂贼葬则 软件针对 圆怨圆 个序列袁设计引物

员苑愿 条 渊远园郾 怨远豫 冤曰初步检测袁特异性引物 怨园 条

渊缘园郾 缘远豫 冤曰多态性检测袁共获得多态性位点 圆缘 个

渊圆苑郾 苑愿豫 冤渊如图 猿冤袁暂未发现多态性的特异性扩

增位点 圆愿 个渊猿员郾 员员豫 冤袁其余 猿苑 个均出现杂带袁有
待进一步优化遥 微卫星位点信息渊见表 员冤遥

园愿
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摇 摇 表 员摇 数据库筛选 圆缘 个豚鼠微卫星位点相关信息

摇 摇 栽葬遭援 员摇 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 圆缘 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 造燥糟蚤 泽糟则藻藻灶藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 早藻灶燥皂藻 凿葬贼葬遭葬泽藻 燥枣 早怎蚤灶藻葬 责蚤早
引物编号
孕则蚤皂藻则
灶怎皂遭藻则泽

引物序列
孕则蚤皂藻则

泽藻择怎藻灶糟藻 缘脏鄄猿脏
微卫星类型
酝蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻

贼赠责藻泽

退火温度
粤灶灶藻葬造蚤灶早
贼藻皂责藻则葬贼怎则藻

辕 益

产物长度
孕则燥凿怎糟贼

造藻灶早贼澡 辕 遭责
多态性

孕燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂

匀在鄄园猿园 悦悦粤栽郧栽悦悦栽悦栽栽悦栽栽郧悦悦粤悦栽粤悦
粤栽栽郧粤栽悦悦粤栽粤悦悦悦粤栽栽栽粤 渊悦粤冤圆猿 缘愿 员缘猿 再藻泽

匀在鄄园猿员 粤悦栽悦悦粤郧郧郧悦粤郧粤粤郧悦粤粤悦粤栽
郧郧郧栽悦粤悦悦郧粤郧郧郧悦粤栽粤粤悦 渊粤郧冤圆缘 缘怨 圆怨园 再藻泽

匀在鄄园猿圆 栽郧栽栽栽悦粤郧悦悦悦悦粤郧粤悦栽悦
悦栽悦粤粤郧粤粤郧粤悦粤粤粤粤郧郧粤粤粤郧粤 渊悦栽栽栽冤员源 渊栽悦冤员缘 渊栽悦栽栽冤员源 缘怨 圆苑远 再藻泽

匀在鄄园猿猿 郧粤栽粤栽栽栽郧郧粤栽郧粤栽栽粤悦栽栽郧栽郧栽栽
悦悦粤郧郧栽栽郧栽郧粤郧郧粤栽郧粤悦栽 渊栽栽悦冤圆圆 贼贼贼 渊栽栽悦冤 圆源 缘怨 圆怨苑 再藻泽

匀在鄄园源缘 栽栽栽栽栽粤栽栽栽栽郧粤郧粤栽郧郧栽郧栽郧粤郧栽
粤郧郧悦栽郧悦栽粤郧栽栽悦栽粤栽悦栽栽栽栽郧 渊郧粤冤源缘 缘怨 圆猿愿 再藻泽

匀在鄄园源远 悦栽悦粤悦悦悦栽悦悦栽栽悦栽悦悦栽悦栽栽悦
悦栽粤粤粤悦粤粤悦悦粤粤栽郧郧郧悦栽粤悦粤郧 渊栽栽悦冤猿猿 缘愿 员怨员 再藻泽

匀在鄄园源苑 郧粤粤郧粤粤郧粤粤郧粤粤粤粤郧粤粤郧粤粤郧粤郧郧
悦郧郧悦悦粤粤郧悦粤郧粤郧郧粤粤粤悦悦粤 渊粤郧粤冤员苑 葬葬早葬葬早葬 渊粤郧郧冤员猿 缘怨 圆园猿 再藻泽

匀在鄄园源愿 粤郧粤栽粤郧郧郧粤郧粤粤郧粤栽粤郧郧郧郧粤郧粤郧
悦悦栽郧粤栽郧悦粤栽郧郧栽郧郧栽栽郧郧栽粤郧粤郧 渊粤郧粤郧粤悦冤远 缘怨 圆员缘 再藻泽

匀在鄄园源怨 悦栽郧栽粤郧郧栽粤郧粤栽郧粤栽郧郧悦栽郧栽悦
栽悦栽栽栽悦悦悦栽栽栽栽郧栽粤栽郧悦栽郧粤栽 渊粤郧冤圆猿 缘愿 圆猿缘 再藻泽

匀在鄄园缘园 郧粤栽郧郧郧悦悦栽栽栽郧郧栽栽郧郧粤栽郧郧
郧郧粤郧郧粤郧粤粤郧粤粤郧粤郧郧粤粤粤粤粤郧粤粤 渊悦栽栽冤圆苑 缘怨 圆缘缘 再藻泽

匀在鄄园缘员 粤悦悦栽郧郧郧郧粤栽栽栽粤郧悦栽郧粤郧栽郧栽栽
悦栽栽悦栽栽悦栽栽悦栽栽悦栽栽悦栽栽栽栽郧栽栽悦 渊郧粤粤冤圆源 缘远 员愿圆 再藻泽

匀在鄄园缘圆 栽郧粤粤郧郧郧悦粤悦栽粤郧粤粤郧悦粤郧粤粤粤郧
郧栽悦粤悦悦栽悦郧郧悦粤悦悦粤栽悦粤粤栽 渊粤郧冤苑 缘怨 圆猿园 再藻泽

匀在鄄园远缘 粤粤郧郧栽栽栽郧栽栽粤悦粤栽栽栽悦悦粤栽粤
粤郧悦悦栽悦栽栽栽悦栽郧栽郧栽悦栽郧栽悦 渊粤郧冤圆圆 远园 圆猿园 再藻泽

匀在鄄园远远 悦栽悦栽栽栽悦悦栽栽栽悦栽栽栽悦栽栽栽悦栽栽悦悦
郧栽郧郧悦悦悦栽郧粤悦粤栽悦栽悦郧 渊悦栽栽悦冤苑悦栽悦悦渊悦栽栽栽冤员苑 缘怨 员缘愿 再藻泽

匀在鄄园远苑 郧悦悦悦粤郧悦粤粤郧悦郧栽郧粤郧郧
栽栽栽郧栽郧郧郧郧郧粤粤栽栽栽粤郧粤粤郧郧粤栽 渊粤郧冤远 缘怨 圆源园 再藻泽

匀在鄄园远愿 粤悦悦粤悦郧郧栽栽悦栽悦郧郧粤栽郧栽栽
栽悦粤悦悦粤悦郧悦粤郧粤悦悦栽栽粤郧粤郧栽 渊栽悦冤圆愿 远园 圆源员 再藻泽

匀在鄄园远怨 栽栽栽粤栽栽栽栽郧郧悦栽悦粤悦郧郧栽栽栽悦粤
悦栽悦栽郧郧郧郧粤悦栽郧栽粤栽悦栽栽郧悦栽悦栽 渊粤郧冤圆园 缘怨 员怨苑 再藻泽

匀在鄄园苑圆 悦粤粤粤栽粤郧悦栽悦栽郧栽郧悦粤粤粤悦栽郧郧栽粤
粤粤郧粤粤粤郧粤粤粤郧粤粤栽郧郧粤粤郧郧粤粤郧郧 渊栽悦栽栽冤员愿 缘怨 圆源员 再藻泽

匀在鄄园苑猿 粤粤粤粤郧粤粤郧栽栽郧粤粤粤粤郧郧粤粤粤粤郧栽粤
粤悦粤栽栽郧郧郧栽悦粤栽粤郧栽悦栽郧郧粤栽 渊栽悦冤源猿 缘怨 圆源怨 再藻泽

匀在鄄园苑源 郧悦栽郧郧郧悦悦栽郧郧粤粤栽郧粤栽粤悦悦
粤悦粤郧郧粤粤郧郧粤粤郧栽郧郧郧粤粤粤粤郧郧粤郧 渊悦栽栽栽冤员远 缘怨 圆猿缘 再藻泽

匀在鄄园苑缘 郧郧悦悦悦悦栽悦悦悦栽栽悦粤悦栽栽悦
栽粤粤粤栽悦悦栽悦粤粤粤悦悦粤栽悦粤粤悦栽栽悦粤 渊粤悦冤愿郧悦粤栽渊粤悦冤员员郧悦粤栽渊粤悦冤员怨 缘愿 员苑员 再藻泽

匀在鄄园愿缘 郧栽悦栽栽栽悦栽郧郧栽悦栽郧栽郧栽粤栽悦栽栽粤郧
粤栽郧悦悦粤栽郧粤郧栽栽悦粤粤栽栽栽悦悦粤郧栽栽 渊栽栽悦栽冤缘 渊栽栽栽悦冤员源 缘怨 员怨远 再藻泽

匀在鄄园愿远 栽郧栽悦悦悦粤栽栽悦栽栽郧栽悦栽悦栽粤悦栽悦粤郧
栽粤悦栽栽郧悦悦悦栽栽栽栽悦粤悦栽粤悦粤郧 渊栽郧栽悦栽郧冤员员 缘愿 圆远缘 再藻泽

匀在鄄园愿苑 粤郧悦郧粤郧粤悦粤郧粤粤栽粤粤栽粤郧郧粤粤粤粤栽
粤郧郧郧郧栽郧悦悦粤栽郧粤粤粤栽悦栽悦 渊悦栽栽冤员远 缘怨 圆园源 再藻泽

匀在鄄园愿愿 郧栽郧郧悦栽郧粤粤悦悦栽粤郧粤粤栽郧粤郧栽郧粤
郧悦粤粤郧郧悦粤郧栽郧郧粤粤栽粤悦粤郧悦 渊栽悦冤圆怨 缘怨 圆源源 再藻泽

员愿
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注院匀在鄄园源远袁 匀在鄄园源苑袁 匀在鄄园远怨袁 匀在鄄园愿远袁 匀在鄄园远苑袁 匀在鄄园远愿 在不同来源样本中扩增出不同的条带曰
可见明显的多态性遥
摇 摇 图 猿摇 数据库法筛选多态性微卫星标记 孕粤郧耘 电泳结果

晕燥贼藻院阅蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥造赠皂燥则责澡蚤糟 遭葬灶凿泽 渊匀在鄄园源远袁 匀在鄄园源苑袁 匀在鄄园远怨袁 匀在鄄园愿远袁 匀在鄄园远苑袁 匀在鄄园远愿冤 葬则藻 蚤灶 凿蚤枣鄄
枣藻则藻灶贼 阅晕粤 泽葬皂责造藻泽援
摇 摇 云蚤早援 猿摇 孕粤郧耘 藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻泽蚤泽 则藻泽怎造贼泽 燥枣 责燥造赠皂燥则责澡蚤糟 皂蚤糟则燥泽葬贼藻造造蚤贼藻 造燥糟蚤 泽糟则藻藻灶藻凿 枣则燥皂
贼澡藻 早藻灶燥皂藻 凿葬贼葬遭葬泽藻 燥枣 早怎蚤灶藻葬 责蚤早

猿摇 讨论

猿郾 员摇 磁珠法和数据库筛选法筛选微卫星标记的对

比

微卫星标记的开发过程需要耗费相当的人力财

力袁选择合适的开发方法会起到事半功倍的效果遥
对于基因组序列完全未知的物种袁磁珠富集法筛选

微卫星标记的报道很多袁是目前微卫星标记开发广

泛采用的方法遥 朱亮咱员员暂采用磁珠富集法获得 怨愿 个

豚鼠微卫星序列袁合成引物 猿缘 对袁多态性位点 员苑
个遥 本实验磁珠富集法获得微卫星序列 猿园源 个袁合
成引物 员圆缘 条渊员圆缘 辕 猿园源袁源员郾 员圆豫 冤袁 终获得多态

性位点 员 个袁暂未发现多态性的位点 员苑 个遥 本文采

用豚鼠基因组数据库筛选法进行部分搜索袁其核苷

酸重 复 单 元 类 型 较 多袁 引 物 设 计 渊 员苑愿 辕 圆怨圆袁
远园郾 怨远豫 冤及特异性引物筛选渊怨园 辕 员苑愿袁缘园郾 缘远豫 冤的

比例相对较高袁多态性位点 圆缘 个袁未发现多态性的

位点 圆愿 个遥 总体来讲袁磁珠富集法存在操作流程复

杂袁费用高袁获得理想的微卫星序列相对较少等缺

点遥 相比之下袁数据库法具有极大的筛选利用空间遥
利用生物学软件从 郧藻灶月葬灶噪尧耘酝月蕴尧阅阅月允尧郧藻灶燥皂藻
月则燥憎泽藻则 匀燥皂藻 等数据库中检索微卫星序列无疑是一

个经济尧简便袁快速有效的方法遥
猿郾 圆摇 豚鼠基因组分子标记技术的研究现状

豚鼠作为常用实验动物袁具有十分显著的特征袁
如血清补体含量 高尧体内不能合成维生素 悦袁耳蜗

大且听觉灵敏等袁但其遗传学研究一直远远落后于

其它物种袁而其相关机制的研究受制于其遗传学的

发展遥 郧藻灶遭葬灶噪 数据库中豚鼠微卫星标记仅有 远
个咱员圆暂 袁国内除朱亮等咱员员暂 成功获得豚鼠微卫星引物

员苑 对外袁未见其他报道遥 目前袁豚鼠基因组分子标

记的数量尚不能满足对豚鼠遗传检测及突变基因定

位的需要遥 本文筛选的 圆远 个多态性微卫星位点及

源缘 个候选标记是对相关工作的极好补充袁候选标记

在扩大样本来源及数量的基础上进行多态性检测袁
很可能成为多态性标记遥 研究者可以利用现有的豚

鼠基因组序列信息进行分子标记的筛选渊包括微卫

星及 杂晕孕冤袁待基因组序列组装后袁可依据微卫星序

列将其锚定到对应的染色体区域袁故豚鼠分子标记

的开发在基因组测序公布前后均应该得到重视袁以
促进豚鼠遗传学的发展遥
猿郾 猿摇 关于豚鼠微卫星标记的多态性及群体特征

月怎则早燥泽鄄孕葬扎 等咱员猿暂利用数据库中 远 个豚鼠微卫星

标记袁对哥伦比亚 苑 个地区 猿 个品系渊本土种袁改良

种和宠物种共计 猿愿源 只冤豚鼠的遗传多样性及群体

结构进行研究袁结果显示院等位基因丰度在 猿郾 园 原
远郾 缘远袁观察杂合度在 园郾 猿猿 原 园郾 远园袁提示种群间的遗

传分化很低遥 朱亮等咱员暂 利用自主筛选的 愿 个微卫

星标记对封闭群豚鼠渊员园园园 个样本中随机选择 苑圆
个冤的遗传情况进行检测袁等位基因丰度在 圆郾 园 原
缘郾 园袁杂合度在 园郾 圆圆圆圆 原 园郾 缘愿猿猿袁群体的遗传多态性

处于中等水平袁在繁殖过程中存在一定程度上的近

交现象遥 以上结果提示封闭群豚鼠的遗传分化较

低袁群体结构单一袁近交现象比较严重遥
本文用 圆远 个微卫星标记检测现有 缘 种来源的

豚鼠群体袁发现这些位点复等位基因数目远远低于

圆愿
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朱亮等结果袁分析原因可能是我们 缘 种豚鼠有三个

远交系来自浙江大学袁亲缘关系较近袁一个近交系又

是由浙江大学的远交系培育而成袁产生突变的可能

性不大袁而外购豚鼠的数量较少袁这些问题都可能导

致豚鼠群体的近交系数上升袁微卫星标记的多态性

下降袁以至于本研究结果中多态性位点的比例较低遥
作者 园缘 年曾用 阅晕粤 指纹技术分析 在皂怎鄄员院阅匀孕 和

阅匀孕 品系豚鼠袁发现近交系数位于 园郾 苑 左右袁处于

中高度近交水平咱员源暂 袁与本文研究结果近似遥 关于国

内豚鼠的遗传背景及检测标准有待进一步研究遥
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