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大小承气汤制作大鼠脾虚肝癌模型的比较
孙保国袁项婷袁李玉龙袁陈泽雄

渊中山大学附属第一医院袁广州摇 缘员园园愿园冤
摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 探索大小承气汤为基础的多因素大鼠脾虚模型和脾虚肝癌模型的制作方法和成模差别遥 方

法摇 采用苦寒泻下尧寒湿环境尧劳累尧隔天禁食的方法制作脾虚大鼠模型袁其中苦寒泻下因素采用大承气汤和小承

气汤分别干预曰宰葬造噪藻则圆缘远 大鼠肝癌细胞经裸鼠皮下增殖后移植入大鼠肝脏袁制作肝癌模型遥 大鼠随机分为正常

组尧空白肝癌组尧大承气汤组尧小承气汤组袁每组 员缘 只 猿 周龄 宰蚤泽贼葬则 雄性大鼠袁脾虚因素干预 猿园 凿 后恢复 苑凿 制作肝

癌模型并观察 猿缘 凿遥 实验过程中观察动物脾虚程度尧体重变化尧成瘤情况尧生存时间等遥 结果摇 大尧小承气汤组动

物在脾虚造模过程中相对于对照组渊孕 约 园郾 园员冤袁体重增长受到明显抑制袁脾虚造模前 圆园 凿 大承气汤组动物体重均

高于小承气汤组渊孕 约 园郾 园缘冤袁之后二者无差别渊孕 跃 园郾 园缘冤遥 大尧小承气汤组动物平均脾虚积分高于空白肝癌组袁小
承气汤组 高渊孕 约 园郾 园员冤遥 肝癌模型总成瘤率 怨员郾 员豫 袁空白肝癌组为 愿园豫 袁大尧小承气汤组均为 怨猿郾 猿豫 遥 小承气汤

组大鼠平均生存天数小于肝癌组和大承气汤组渊孕 约 园郾 园员 和 园郾 园缘冤遥 生存分析提示脾虚积分高的肝癌模型和小承

气汤组肝癌模型的生存能力明显下降渊孕 约 园郾 园缘冤遥 结论摇 小承气汤在多因素制作脾虚模型过程中致脾虚作用比大

承气汤强袁脾虚明显是肝癌模型预后不良的重要因素遥
揖关键词铱 摇 脾虚曰肝脏肿瘤曰大承气汤曰小承气汤曰动物模型
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摇 摇 长期以来脾虚模型的制备都是一个难点遥 本质

上来讲袁关于脾虚模型的制备理论出发点有两个袁一
个是病因出发点袁一个是症状出发点遥 前者主要强

调模型在病因病机上与临床脾虚的一致性袁如饮食

饥饱过度袁偏食寒凉尧肥腻袁劳累过度袁思虑过度袁睡
眠剥夺等曰后者主要强调模型症状与临床脾虚的一

致性袁如倦怠尧懒言尧精神不振尧失眠尧纳差尧腹泻便

溏尧出血尧水肿尧腹水等袁经典的造模方法是利血平副

作用法遥 脾虚是中医认识人体体质和证的一个综合

表现袁脾虚证的病因千差万别袁而临床症状却多具有

一致性袁研究中应该根据不同的疾病选择合理的造

模方法遥 本研究针对肝癌的一般病因院外感湿浊袁脾
胃内伤袁阻滞气机袁肝气郁结袁痰瘀毒结袁制作模型过

程中突出湿浊外受尧饮食饥饱过度及寒凉劳力伤中

的原则制备脾虚模型曰并在此基础上采用原位移植

方法将瘀血痰毒植入肝脏袁形成脾虚肝癌模型曰尽量

在病因和病理上模拟肝癌的发生发展过程袁做到合

情合理遥 并探索了苦寒药物大承气汤和小承气汤在

模型中的差别遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料

员郾 员郾 员摇 药材

中药材购自广州市药材公司袁基源鉴定符合

圆园员园 年叶中华人民共和国药典窑第一部曳标准遥 小承

气汤浓缩膏院大黄尧枳实尧厚朴按照生药重量 圆 颐 员 颐 员
的比例配制曰大承气汤浓缩膏院大黄尧枳实尧厚朴尧芒
硝按照生药重量 圆颐 猿 颐 源 颐 员配制曰药物由广州中医药

大学产业科技园有限公司制成浓缩膏定容为 圆 克生

药 辕毫升袁收集挥发油水溶液用于稀释浓缩膏遥
员郾 员郾 圆摇 实验动物

杂孕云 级 宰蚤泽贼葬则 大鼠 远园 只袁雄性袁猿 周龄袁体重 远园
耀 苑园 早袁购于中山大学实验动物中心揖 杂悦载运渊粤冤
圆园员员鄄园园圆怨铱遥 杂孕云 级 月粤蕴月 辕 糟 裸小鼠 员 只袁雄性袁源
周龄袁宰葬造噪藻则鄄圆缘远 大鼠肝癌细胞株购于中山大学实

验动物中心揖杂悦载运渊粤冤圆园员员鄄园园圆怨铱遥 所有实验在

中山大学实验动物中心 杂孕云 实验室完成并获得许

可揖杂悦载运渊粤冤圆园员圆鄄园园愿员铱遥 实验动物的使用按 猿砸
原则给予人道的关怀遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 动物分组

在 杂孕云 级屏障环境中袁大鼠随机分为 源 组院正常

组渊同步饲养作脾虚造模的平行对照冤尧空白肝癌组

渊非脾虚袁制作肝癌模型后作为脾虚肝癌模型的对

照冤尧大承气汤组渊大承气汤作为多因素脾虚模型制

作中的苦寒泻下因素冤尧小承气汤组渊小承气汤作为

多因素脾虚模型制作中的苦寒泻下因素冤袁每组 员缘
只袁自由进食饮水 员 周袁之后开始造模遥
员郾 圆郾 圆摇 脾虚模型咱员鄄猿暂

对照组和肝癌组正常干燥环境袁自由饮食袁给与

生理盐水 员 皂蕴 辕 员园园早 体重每天 员 次遥 大承气汤组和

小承气汤组袁垫料每天在常温水中淘洗一次捞出至

不滴水袁每天常温游泳至力竭渊沉入水底 圆 耀 猿 泽冤袁
隔日禁食渊如每周 员尧猿尧缘 上午 愿 时清空饲料袁仅留饮

水袁圆源 澡 后添加饲料冤袁分别给予大小承气汤 员 早 辕
员园园 早 体重袁每天 员 次袁连续 猿园 凿遥 每天观察大鼠体

重变化渊研究中对动物体重每 源 凿 进行一次统计袁计
算 源 凿 中的平均体重袁方差分析各时间点大鼠体重

的变化遥冤尧精神状态尧进食量尧大便脏尾情况等袁脾
虚评分量表咱源袁缘暂 评价脾虚严重程度渊表 员 各项目得

分相加即为脾虚积分冤遥
员郾 圆郾 猿摇 肝癌模型咱远鄄愿暂

宰葬造噪藻则鄄圆缘远 细胞株以 员园园 万个细胞接种于裸鼠

颈背部袁猿 周后肿瘤长至直径 园郾 缘 糟皂 时袁水合氯醛

麻醉裸鼠袁取出肿瘤去除坏死组织袁将鱼肉样组织在

生理盐水中切割成 员 皂皂猿 见方的小块袁置于冰上待

用遥 脾虚大鼠停止造模后 苑凿袁肝癌组和脾虚组大鼠

以乙醚吸入麻醉袁剑突下脱毛膏去毛袁苑缘豫医用酒精

消毒局部袁切开皮肤尧钝性分离腹肌袁充分暴露肝脏袁
套管针吸取肿瘤组织袁以 源缘毅斜角刺入肝脏左叶深

处袁每只动物植入肝脏 员 皂皂猿 瘤块袁压迫止血袁复位

肝脏袁分层缝合遥 观察动物生存情况袁濒危动物及时

处死解剖袁并留取标本袁肝癌造模后 猿缘凿 处死所有动

物遥

员圆
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摇 摇 表 员摇 表观指标分级标准咱源暂

摇 摇 栽葬遭援 员摇 栽澡藻 责澡藻灶燥贼赠责蚤糟 蚤灶凿藻曾 早则葬凿蚤灶早 泽贼葬灶凿葬则凿泽咱源暂

项目 陨贼藻皂泽 员 级 圆 级 猿 级 源 级

异味 杂皂藻造造 无异味 晕燥 淡臭 蕴蚤早澡贼 遭葬凿 泽皂藻造造 臭 月葬凿 泽皂藻造造 恶臭 杂贼藻灶糟澡
精神状态 耘曾责则藻泽泽蚤燥灶 正常 晕燥则皂葬造 倦怠 蕴葬泽泽蚤贼怎凿藻 朦胧欲睡 匀葬扎赠 泽造藻藻责赠 多怒撕咬 陨则则蚤贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 遭蚤贼蚤灶早
体寒热 匀藻葬贼 葬灶凿 糟燥造凿 正常 晕燥则皂葬造 蜷缩 悦怎则造 怎责 畏寒喜暖 悦澡蚤造造泽 拱背发抖 月葬糟噪 葬则糟澡
呼吸状况 砸藻泽责蚤则葬贼蚤燥灶 正常 晕燥则皂葬造 气喘 粤泽贼澡皂葬 喘急 耘糟责澡赠泽藻泽蚤泽 呼吸微弱 杂澡葬造造燥憎 遭则藻葬贼澡蚤灶早

毛色 匀葬蚤则 糟燥造燥则 正常 晕燥则皂葬造 无光泽 阅怎造造 竖毛蓬松 孕蚤造燥藻则藻糟贼蚤燥灶 枯黄稀少 月则燥憎灶 澡葬蚤则 泽责葬则泽藻
大便 杂贼燥燥造 正常 晕燥则皂葬造 偏湿 宰藻贼 湿烂 宰藻贼 则燥贼 粘液便 酝怎糟燥怎泽

注院总分臆远 为无脾虚袁苑臆总分臆员圆 为轻度脾虚袁员猿臆总分臆员愿 为典型脾虚袁员怨臆总分臆圆源 为重度脾虚遥
晕燥贼藻院栽燥贼葬造 泽糟燥则藻 臆远 皂藻葬灶泽 灶燥 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠袁 苑臆贼燥贼葬造 泽糟燥则藻 臆员圆 皂藻葬灶泽 泽造蚤早澡贼 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠袁 员猿臆贼燥贼葬造 泽糟燥则藻臆员愿 皂藻葬灶泽 贼赠责蚤糟葬造 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶鄄
糟赠 葬灶凿 员怨臆贼燥贼葬造 泽糟燥则藻臆圆源 皂藻葬灶泽 泽藻则蚤燥怎泽 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠援

注院单因素方差分析袁翌脾虚大鼠体重增长受到明显抑制 孕 约 园郾 园员曰吟院圆园 凿 之前小承气汤对大鼠体重抑制较大承气汤明显袁孕 约 园郾 园缘曰淫院猿园凿
后停止造模遥
摇 摇 图 员摇 脾虚大鼠体重变化
晕燥贼藻院 韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤 贼藻泽贼 泽澡燥憎泽院 郧则燥憎贼澡 燥枣 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 燥枣 贼澡藻 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 则葬贼泽 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶澡蚤遭蚤贼藻凿袁 翌 孕 约 园郾 园员援 栽澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 遭燥凿赠
憎藻蚤早澡贼 蚤泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 皂燥则藻 蚤灶澡蚤遭蚤贼藻凿 遭赠 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 贼澡葬灶 贼澡葬贼 遭赠 阅蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 凿藻糟燥糟贼蚤燥灶 遭藻枣燥则藻 贼澡藻 圆园贼澡 凿葬赠袁 吟 孕 约 园郾 园缘援 淫院 杂贼燥责责藻凿 皂燥凿藻造蚤灶早 葬枣贼藻则
贼澡藻 猿园贼澡 凿葬赠援
摇 摇 云蚤早援 员摇 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 蚤灶 贼澡藻 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 则葬贼泽援

员郾 圆郾 源摇 统计学方法

采用 杂孕杂杂 员远郾 园 软件进行统计分析袁正态计量资

料采用方差分析袁计数资料采用 字圆 检验袁生存率采

用 运葬责造葬灶鄄酝藻蚤藻则 生存分析袁孕 约 园郾 园缘 认为有统计学

差异遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 脾虚模型

圆郾 员郾 员摇 各组脾虚积分比较

脾虚积分结果提示与空白组渊源郾 远苑 依 圆郾 愿缘冤比

较袁小承气汤组和大承气汤组脾虚积分明显升高渊孕

约园郾 园员冤袁并且平均分值分别为渊员愿郾 远苑 依 缘郾 园源冤和

渊员苑郾 员猿 依 缘郾 源源冤符合典型脾虚模型的分值范围遥 说

明多因素制作脾虚模型中小承气汤和大承气汤均可

以获得典型的脾虚模型遥
圆郾 员郾 圆摇 各组脾虚造模过程中体重变化

与正常动物比较袁造模过程中脾虚动物体重增

长受到明显抑制袁体重增长曲线平缓袁第 猿园 天停止

造模后大鼠体重快速增加袁但仍低于正常组渊孕 约
园郾 园员冤遥 第 圆园 天之前各时间点小承气汤组大鼠体重

均低于大承气汤组渊孕 约 园郾 园缘冤袁之后二者体重接近

渊见图 员冤遥

圆圆
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圆郾 圆摇 肝癌模型

圆郾 圆郾 员摇 各组大鼠袁肝尧脾尧胸腺重量及肿瘤体积的比较

空白肝癌组和脾虚组渊大承气汤组尧小承气汤

组冤大鼠的肝尧脾尧胸腺重量相当渊孕 跃 园郾 园缘冤曰而与正

常组比较空白肝癌组和脾虚组大鼠的肝尧脾尧胸腺重

量明显降低渊孕 约 园郾 园员 或 园郾 园缘冤 渊见表 圆冤遥 各组大

鼠肝癌体积无差异渊孕 跃 园郾 园缘冤遥 说明肝癌造模后动

物内脏重量的增长受到抑制袁此时可能由于脾虚造

模因素停止袁因此没有显示出脾虚肝癌模型与空白

肝癌模型在内脏重量方面的差异遥
摇 摇 表 圆摇 各组大鼠肝尧脾尧胸腺重量及肿瘤体积的比较渊軃曾 依 泽袁灶 越 员缘冤
摇 摇 栽葬遭援 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 憎藻蚤早澡贼 燥枣 造蚤增藻则袁 泽责造藻藻灶 葬灶凿 贼澡赠皂怎泽 葬灶凿 贼怎皂燥则 增燥造怎皂藻 蚤灶 藻葬糟澡 早则燥怎责
摇 项目 陨贼藻皂泽 脾重 辕 早

杂责造藻藻灶 憎藻蚤早澡贼
肝重 辕 早

蕴蚤增藻则 憎藻蚤早澡贼
胸腺重 辕 早

栽澡赠皂怎泽 憎藻蚤早澡贼
肿瘤体积均数 辕 糟皂猿

栽怎皂燥则 增燥造怎皂藻
空白肝癌组 月造葬灶噪 造蚤增藻则 糟葬灶糟藻则 园郾 猿圆 依 园郾 园苑鄢 苑郾 源愿 依 员郾 缘远鄢 园郾 员愿 依 园郾 园愿鄢 圆郾 源猿 依 圆郾 愿苑
小承气汤组 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 园郾 猿圆 依 园郾 园苑鄢 苑郾 怨圆 依 员郾 圆猿鄢 园郾 圆园 依 园郾 园愿鄢 圆郾 缘员 依 圆郾 缘园
大承气汤组 阅葬糟澡藻灶早择蚤 园郾 猿远 依 园郾 园远鄢 愿郾 员猿 依 员郾 员缘裕 园郾 圆员 依 园郾 园远鄢 圆郾 缘远 依 圆郾 园愿
正常组 晕燥则皂葬造 园郾 缘苑 依 园郾 园猿 员员郾 圆缘 依 员郾 苑缘 园郾 源员 依 园郾 园远 原

注院单因素方差分析袁肝癌模型和脾虚模型脏器重量明显低于正常大鼠袁脾重 云 越 员缘郾 员苑缘袁孕 越 园郾 园园园曰肝重 云 越 员园郾 源苑猿袁孕 越 园郾 园园园曰胸腺重 云 越
员怨郾 猿源圆袁孕 越 园郾 园园园援 与正常组比较袁鄢孕 约 园郾 园员袁 裕 孕 约 园郾 园缘遥
晕燥贼藻院 韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤 贼藻泽贼 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡葬贼 燥则早葬灶 憎藻蚤早澡贼 蚤灶 贼澡藻 造蚤增藻则 糟葬灶糟藻则 皂燥凿藻造泽 葬灶凿 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 皂燥凿藻造泽 蚤泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 贼澡藻 灶燥则鄄
皂葬造 则葬贼泽院 杂责造藻藻灶 憎藻蚤早澡贼袁 云 越 员缘郾 员苑缘袁 孕 越 园郾 园园园曰 蕴蚤增藻则 憎藻蚤早澡贼袁 云 越 员园郾 源苑猿袁 孕 越 园郾 园园园曰 葬灶凿 贼澡赠皂怎泽 憎藻蚤早澡贼袁 云 越 员怨郾 猿源圆袁 孕 越 园郾 园园园援 悦燥皂责葬则藻凿
憎蚤贼澡 贼澡藻 灶燥则皂葬造 早则燥怎责袁 鄢 孕 约 园郾 园员 葬灶凿 裕 孕 约 园郾 园缘援
圆郾 圆郾 圆摇 各组大鼠成瘤率比较

大鼠成瘤率结果说明总的成瘤率可以达到

怨员郾 员豫 袁大小承气汤脾虚模型的成瘤率均为 怨猿郾 猿豫

高于空白肝癌组的 愿园豫 袁脾虚积分高的动物成瘤率

高于脾虚积分低的动物袁但均无统计学差异渊见表

猿冤遥
摇 摇 表 猿摇 各组肝癌模型不同脾虚积分下成瘤率 辕 豫
摇 摇 栽葬遭援 猿摇 栽怎皂燥则 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 贼澡藻 则葬贼泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽
摇 项目
摇 陨贼藻皂泽

脾虚积分臆远
杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠

泽糟燥则藻泽臆远
苑臆脾虚积分臆员缘

苑臆杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠
泽糟燥则藻泽臆员缘

员远臆脾虚积分臆圆源
员远臆杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠

泽糟燥则藻泽臆圆源
合计
栽燥贼葬造

空白肝癌组 月造葬灶噪 造蚤增藻则 糟葬灶糟藻则 愿园郾 园 园 园 愿园郾 园
小承气汤组 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 园 远苑郾 园 员园园郾 园 怨猿郾 猿
大承气汤组 阅葬糟澡藻灶早择蚤 园 愿园郾 园 员园园郾 园 怨猿郾 猿
合计 栽燥贼葬造 愿园郾 园 愿苑郾 缘 员园园郾 园 怨员郾 员

注院脾虚积分指脾虚造模期间的脾虚积分遥 字圆 检验袁成瘤率各组比较无统计学差异袁孕 跃 园郾 园缘遥
晕燥贼藻院 杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻 则藻枣藻则泽 贼燥 贼澡藻 泽糟燥则藻泽 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 皂燥凿藻造蚤灶早 责藻则蚤燥凿援 字圆 贼藻泽贼 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 孕 跃 园郾 园缘援
圆郾 圆郾 猿摇 不同脾虚积分及各组肝癌模型平均生存天

数比较

表 源 的数据提示脾虚积分高的动物生存时间明

显低于脾虚积分低的动物曰其中小承气汤组脾虚积

分在 员远 耀 圆源 的肝癌大鼠生存时间低于该分数段大

承气汤组的肝癌大鼠袁也低于空白肝癌组的大鼠曰小
承气汤组脾虚肝癌大鼠的生存时间也低于空白肝癌

组和大承气汤组遥
摇 摇 表 源摇 不同脾虚积分各组肝癌模型平均生存天数渊軃曾 依 泽冤
摇 摇 栽葬遭援 源摇 栽澡藻 皂藻葬灶 泽怎则增蚤增葬造 凿葬赠泽 燥枣 则葬贼泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽 蚤灶 藻葬糟澡 早则燥怎责 渊凿冤
摇 项目
摇 陨贼藻皂泽

脾虚积分臆远
杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠

泽糟燥则藻泽臆远
苑臆脾虚积分臆员缘

苑臆杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠
泽糟燥则藻泽臆员缘

员远臆脾虚积分臆圆源
员远臆杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠

泽糟燥则藻泽臆圆源
合计
栽燥贼葬造

空白肝癌组 月造葬灶噪 造蚤增藻则 糟葬灶糟藻则 圆缘郾 猿猿 依 缘郾 苑猿 渊灶 越 员缘冤 园 园 圆缘郾 猿猿 依 缘郾 苑猿 渊灶 越 员缘冤鄢
小承气汤组 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 园 圆园郾 园园 依 员园郾 源源 渊灶 越 猿冤 员缘郾 怨圆 依 源郾 源园 渊灶 越 员圆冤 员远郾 苑猿 依 缘郾 愿园 渊灶 越 员缘冤
大承气汤组 阅葬糟澡藻灶早择蚤 园 圆猿郾 愿园 依 苑郾 苑猿 渊灶 越 缘冤 圆员郾 源园 依 猿郾 猿员 渊灶 越 员园冤淫 圆圆郾 圆园 依 缘郾 园缘 渊灶 越 员缘冤 裕
合计 栽燥贼葬造 圆缘郾 猿猿 依 缘郾 苑猿渊灶 越 员缘冤吟 圆圆郾 猿愿 依 愿郾 猿员 渊灶 越 愿冤 员愿郾 源员 依 源郾 苑远 渊灶 越 圆圆冤 圆员郾 源圆 依 远郾 源怨 渊灶 越 源缘冤

注院脾虚积分指脾虚造模期间的脾虚积分遥 单因素方差分析袁组间合计数据 云 越 怨郾 圆苑远袁 孕 越 园郾 园园园袁小承气汤组合计平均生存天数低于空白肝
癌组渊鄢 孕 越 园郾 园园园冤和大承气汤组渊裕 孕 越 园郾 园员园冤曰不同脾虚积分合计数据 云 越 远郾 源远员袁 孕 越 园郾 园园源袁脾虚积分 员远 原 圆源 合计平均生存天数低于脾虚
积分小于 远 的大鼠渊吟 孕 越 园郾 园园员冤曰脾虚积分 员远 原 圆源 大鼠在大承气汤组平均生存天数高于小承气汤组渊淫 云 越 猿郾 员怨苑袁 孕 越 园郾 园源园冤遥
晕燥贼藻院 杂责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻 则藻枣藻则泽 贼燥 贼澡藻 泽糟燥则藻泽 凿怎则蚤灶早 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 皂燥凿藻造蚤灶早 责藻则蚤燥凿援 韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤 贼藻泽贼 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 贼澡藻 葬增藻则葬早藻 泽怎则增蚤增葬造 凿葬赠泽 燥枣
则葬贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则燥怎责泽袁 云 越 怨郾 圆苑远袁 孕 越 园郾 园园园援 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 泽怎则增蚤增葬造 凿葬赠泽 燥枣 贼澡藻 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责 蚤泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造燥憎藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 贼澡藻 遭造葬灶噪 造蚤增藻则
糟葬灶糟藻则 早则燥怎责袁 鄢 孕 越 园郾 园园园 葬灶凿 贼澡葬贼 燥枣 贼澡藻 阅葬糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责袁 裕 孕 越 园郾 园员园援 韵灶藻鄄憎葬赠 粤晕韵灾粤 贼藻泽贼 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 云 越 远郾 源远员袁 孕 越 园郾 园园源 枣燥则 葬增藻则葬早藻 泽怎则增蚤增葬造
凿葬赠泽 燥枣 贼澡藻 则葬贼泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽袁 葬灶凿 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡燥泽藻 憎蚤贼澡 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽 约 远袁 吟 孕 越 园郾 园园员援 粤增藻则葬早藻 泽怎则增蚤增葬造 凿葬赠泽
燥枣 则葬贼泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽责造藻藻灶 凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽 蚤灶 贼澡藻 阅蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责 憎藻则藻 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 贼澡藻 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责袁 淫云 越 猿郾 员怨苑袁 孕 越 园郾 园源园援

猿圆
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圆郾 圆郾 源摇 不同脾虚积分各组肝癌模型生存分析

粤院 不同脾虚积分肝癌大鼠生存分析院脾虚积分

臆远 的肝癌大鼠生存率明显高于脾虚积分逸员远 的肝

癌大鼠袁 字圆 越 员远郾 缘愿苑袁孕 越 园郾 园园园曰脾虚积分为 苑 原 员缘
分者生存率高于脾虚积分为 员远 原 圆源 分者袁 字圆 越
猿郾 源源园袁孕 越园郾 园远源曰脾虚积分 苑 原 员缘 者与脾虚积分臆远
者生存率相当袁 字圆 越 园郾 员员源袁孕 越 园郾 苑猿远遥 月院不同组大

鼠生存分析院空白肝癌组生存率高于小承气汤组渊
字圆 越 员园郾 远愿苑袁孕 越园郾 园园员冤和大承气汤组渊 字圆 越 源郾 远猿怨袁
孕 越园郾 园猿员冤曰大承气汤组生存率高于小承气汤组渊 字圆

越 源郾 愿愿苑袁孕 越 园郾 园圆苑冤遥 结果提示袁脾虚积分高的肝

癌大鼠生存率低于脾虚积分低的肝癌大鼠曰小承气

汤组的生存率低于大承气汤组及空白肝癌组遥

注院图 圆粤院云援 空白肝癌组曰郧郾 大承气汤组曰匀郾 小承气汤组曰 伊 空白肝癌组鄄糟燥灶泽燥则藻凿曰誗小承气汤组鄄糟燥灶泽燥则藻凿曰阴大

承气汤组鄄糟燥灶泽燥则藻凿遥 每组 灶 越 员缘遥 图 圆月院悦郾 脾虚积分臆远渊灶 越 员缘冤曰阅郾 苑臆脾虚积分臆员缘渊灶 越 愿冤曰耘郾 员远臆脾虚积

分臆圆源渊灶 越 圆圆冤 垣 脾虚积分臆远鄄糟燥灶泽燥则藻凿曰银苑臆脾虚积分臆员缘鄄糟燥灶泽燥则藻凿遥
摇 摇 图 圆摇 生存分析

晕燥贼藻院云蚤早圆粤院悦援 杂责造藻藻灶鄄凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥责则泽藻臆远渊灶 越 员缘冤曰阅郾 苑臆杂责造藻藻灶鄄凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽臆员缘渊灶 越 愿冤曰耘郾 员远臆杂责造藻藻灶鄄凿藻鄄
枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽臆圆源渊 灶 越 圆圆冤曰 垣 杂责造藻藻灶鄄凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽臆远鄄糟燥灶泽燥则藻凿曰银苑臆杂责造藻藻灶鄄凿藻枣蚤糟蚤藻灶糟赠 泽糟燥则藻泽臆员缘鄄糟燥灶泽燥则藻凿援
云蚤早圆月院云援 月造葬灶噪 造蚤增藻则 糟葬灶糟藻则 皂燥凿藻造 早则燥怎责曰郧郾 载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责曰匀郾 阅葬糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责渊灶 越 员缘 枣燥则 藻葬糟澡 早则燥怎责冤曰 伊 月造葬灶噪
造蚤增藻则 糟葬灶糟藻则 皂燥凿藻造 早则燥怎责鄄糟燥灶泽燥则藻凿曰誗载蚤葬燥糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责鄄糟燥灶泽燥则藻凿曰阴阅葬糟澡藻灶早择蚤 早则燥怎责鄄糟燥灶泽燥则藻凿援
摇 摇 云蚤早援 圆摇 砸藻泽怎贼泽 燥枣 泽怎则增蚤增葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽援

圆郾 圆郾 缘摇 动物模型外观和组织图像

图 猿粤 和图 猿月 可见脾虚模型扎堆尧脏尾的表现曰
图 猿悦 和图 猿阅 可见肝癌大鼠腹水和肿瘤形成曰图 猿耘
为正常肝组织 匀耘 染色 圆园园 倍镜下图像袁肝小叶结

构完整袁肝细胞结构正常曰图 猿云 为肝癌组织肝组织

匀耘 染色 圆园园 倍镜下图像袁癌组织结构紊乱袁癌细胞

无序堆积渊图 猿 见彩插 愿冤遥
猿摇 讨论

本研究中袁大鼠经过寒湿外受尧劳累尧饮食饥饱

过度尧苦寒攻下连续 猿园凿 的造模袁大鼠主要表现为体

重生长缓慢尧脏尾尧扎堆尧被毛竖立等 渊图 猿粤袁图

猿月冤遥 脾虚积分结果提示袁大承气汤组和小承气汤

组脾虚积分明显高于空白肝癌组遥 体重变化结果提

示多因素造模下袁相对于正常组脾虚大鼠体重增长

受到明显抑制袁但是袁停止造模后 员 周内大鼠脾虚症

状逐渐消退袁体重增加显著遥 大承气汤作为苦寒攻

下因素袁在造模中大鼠体重增长在整个实验过程中

均高于小承气汤袁在 圆园凿 前各时间点 孕 约 园郾 园缘袁而之

后则无统计学差异渊图 员冤遥 因此袁本研究采用的多

因素造模方法可以获得符合中医脾虚理论的脾虚模

型袁并且小承气汤对脾胃的损伤作用可能较大承气

汤明显遥
大鼠接种肝癌后袁可在 员 周内迅速长出肿瘤袁部

分大鼠逐渐出现腹水尧消瘦尧被毛竖立尧体重下降尧精
神萎靡的表现渊图 猿悦冤遥 上述症状在 圆 耀 猿 周达到高

峰袁模型往往在此期间因体能不支而接受处死袁被采

集标本遥 肝癌动物呈现肝脏巨块肝癌及腹腔转移

渊图 猿阅冤袁空白肝癌组肝癌体积与大承气汤组尧小承

气汤组无明显差别袁但肝癌动物脾脏和胸腺往往萎

缩明显袁肝脏重量也低于正常动物渊表 圆冤遥 研究中袁
解剖证实总的成瘤率为 怨员郾 员豫 渊肝癌形成肝脏肿块

或腹腔种植肝癌结节袁不包括腹水形成而后消退的

动物冤袁脾虚动物与正常动物差别无统计学差异渊表

源圆



中国实验动物学报 圆园员源 年 源 月第 圆圆 卷第 圆 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁粤责则蚤造袁圆园员源袁灾燥造援 圆圆郾 晕燥援 圆

猿冤遥 这些情况说明袁本研究中移植性肝癌可以在大

鼠肝脏内形成肿瘤袁获得与中晚期临床肝癌相似的

肝癌模型遥 虽然大鼠体重与内脏重量有一定的相关

性袁但并非总是线性相关袁本研究中正常大鼠体重明

显高于肝癌模型和脾虚肝癌模型大鼠袁计算内脏重

量指数后袁正常组的内脏相对重量反而低于肝癌和

脾虚肝癌模型组袁因此袁本研究中只计算内脏的原始

重量袁模型组大鼠内脏萎缩的意义也还有待进一步

研究遥
有少数动物渊空白肝癌组有 猿 只大鼠尧大承气汤

组和小承气汤组各 员 只大鼠冤可以安全渡过这段时

间袁腹胀尧腹水逐渐减轻并 终缓解袁解剖后接种肿

瘤仅留下一个 员 皂皂 大小乳白色疤痕袁但脾虚积分

高的大鼠成瘤率较高渊表 猿冤遥 这些情况提示移植性

肝癌受到机体的排斥有一定的消退趋势袁但脾虚可

能不利于移植瘤的消退遥
对肝癌模型平均生存时间的分析提示袁空白肝

癌组和大承气汤组的模型平均生存天数高于小承气

汤组袁孕 约 园郾 园缘曰小承气汤组脾虚积分 员远 耀 圆源 的肝

癌模型生存天数也少于大承气汤组袁孕 约 园郾 园缘曰脾虚

积分臆远 分的肝癌模型生存天数多于脾虚积分 员远 耀
圆源 的动物渊表 源冤遥 进一步对于不同脾虚积分肝癌

模型生存分析也提示脾虚积分高的肝癌模型和小承

气汤组肝癌模型的生存能力明显下降渊图 圆粤尧图
圆月冤遥 这说明脾虚严重不利于肝癌模型的生存袁小
承气汤制作脾虚的作用可能比大承气汤强遥 由于脾

虚积分是在制作脾虚模型期间评价的袁停止造模后

脾虚动物的体重有明显恢复袁但是脾虚严重的动物

在后期肝癌模型中的生存情况较差袁说明大鼠脾虚

证可能没有随着体重恢复而明显恢复遥
总之袁本研究的结果提示小承气汤在多因素制

作脾虚模型过程中致脾虚作用比大承气汤强袁脾虚

明显是肝癌模型预后不良的重要因素遥
渊本文图 猿 见彩插 愿遥冤
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