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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 测定人工饲养条件下安徽野生和自繁恒河猴的血液生化指标袁并比较分析两种来源的恒

河猴袁雌尧雄猴间以及感染 月灾 阳性与阴性恒河猴生化指标的差异性遥 方法 摇 采用全自动生化分析仪对安徽野

生和自繁恒河猴的 员源 个血液生化指标进行测定袁并用统计学方法比较了相同性别的野生猴与自繁猴以及感染

月灾 阳性与阴性恒河猴血液生化值的差异性遥 结果摇 野生猴与自繁猴雄性的生化指标普遍高于雌性袁野生猴碱

性磷酸酶尧甘油三脂和谷氨酰基转移酶雌雄间差异显著曰自繁猴碱性磷酸酶尧白蛋白尧血清 悦葬尧甘油三脂尧肌酐和

谷氨酰基转移酶雌雄间差异有显著性遥 除谷草转氨酶尧尿素氮和血清总胆固醇外袁感染 月灾 阳性较感染 月灾 阴性

的恒河猴所得生化指标高遥 结论摇 野生猴与自繁猴袁雌雄间猴以及感染 月灾 阳性与阴性猴的血液生化指标有一

定的差异性遥
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 粤灶澡怎蚤 责则燥增蚤灶糟藻曰 砸澡藻泽怎泽 皂葬糟葬择怎藻泽曰 月蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 责葬则葬皂藻贼藻则泽曰 月灾

摇 摇 血液在动物机体内起着物质运输尧生理调节和

免疫防御等重要功能袁因此袁血液学指标能正确反映

物种的特征袁是实验动物健康状况的重要标志袁也是

生理学尧病理学尧毒理学等研究的重要参考指标遥 正

常的血液生理生化参考值在生物医学研究中是课题

设计和实验结果分析的重要基础性指标袁也是医疗

与科学研究的重要依据遥
恒河猴渊酝葬糟葬糟葬 皂怎造葬贼贼葬冤袁亦可称栗色猕猴袁在
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形态结构尧遗传组成尧生理生化尧代谢功能和生态行

为等方面同人类很相似袁它是现代生物学尧医学和药

物学等研究领域中理想的实验动物模型咱员鄄源暂 遥 一直

以来袁恒河猴被广泛的应用于科研工作袁但关于血液

学方面的基础数据还很不足袁且可供参考的正常值

变化幅度相当宽咱缘鄄员员暂 袁不能满足精确的实验要求遥
因此袁将实验恒河猴血液生理生化指标的测定做为

基础生物学数据的提供以及实验动物质量的检测手

段是必要的遥 猕猴属在中国有 远 个亚种袁各亚种在

地理分布尧形态尧行为和遗传等方面存在着一些差

异咱员圆暂 遥 前期的研究表明袁不同地域来源的恒河猴生

理生化指标存在着一定的差异咱缘暂 袁而且地理位置的

差异也会对实验结果产生显著的影响咱员猿暂 遥 有关安

徽来源的恒河猴生理生化指标的研究尚未开展袁本
研究对安徽野生和自繁恒河猴血液生化指标进行了

测定袁并比较分析了不同性别之间尧野生猴和自繁猴

之间生化指标的差异袁为安徽地区恒河猴的人工驯

养提供参照依据袁并为其用作实验动物模型提供基

础生物学数据遥
生化指标的测定值在一定程度上能反映动物的

免疫特征袁而猕猴感染病毒尧病原菌和寄生虫后袁机
体的免疫功能会有所改变袁从而影响其生化指标遥
猕猴是 月 病毒的天然宿主袁也是普通级实验猕猴必

需排除的病毒袁为探讨猕猴感染 月 病毒后血液生化

指标的变化袁本研究比较分析了感染 月灾 阴性和阳

性恒河猴的生化指标的差异遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物

恒河猴来自于安徽省实验猕猴中心渊繁殖驯养

许可证号为 员怨怨怨鄄园缘冤袁所处的饲养条件相同袁前期

首先对其 月 病毒尧寄生虫检测袁样品送至安徽省医

学科学院遥 选取 月 病毒感染为阴性的野生猴渊圆 年

内从野外捕获袁人工饲养冤雌尧雄各 圆园 只渊猿 耀 缘 岁冤曰
自繁猴雌雄各 圆园 只渊猿 耀 缘 岁冤袁感染 月 病毒为阳性

的自繁猴雌尧雄各 圆园 只渊猿 耀 缘 岁冤进行生化指标检

测袁 实验动物使用经过安徽省自然保护管理站批准

渊批准号为 圆园员园圆圆冤遥
员郾 圆摇 血样采集

选取上述动物禁食 员圆 澡 后袁将猕猴从笼内捕

获袁记下项圈号袁放于预先准备好的支架上固定好袁
待猕猴平静几分钟后袁后肢静脉采血 员 皂蕴 注入非

抗凝真空采血管中袁室温静置 员 澡袁于 猿园园园 则 辕 皂蚤灶 离

心 员园 皂蚤灶 取血清袁用于生化指标测定遥
员郾 猿摇 测定方法及测定指标

非抗凝血样分离得到的血清袁用贝克曼全自动

生化分析仪渊粤哉远愿园冤测定以下含量院谷丙转氨酶

渊粤蕴栽冤尧谷草转氨酶渊粤杂栽冤尧碱性磷酸酶渊粤蕴孕冤尧乳
酸脱氢酶渊蕴阅匀冤尧血清总蛋白渊栽孕冤尧血清钙渊悦葬冤尧
血清总胆固醇渊 悦匀韵蕴冤尧球蛋白 渊 郧蕴韵月冤尧白蛋白

渊粤蕴月冤尧甘油三脂渊栽郧冤尧肌酐渊悦则冤尧淀粉酶渊粤酝杂冤尧
尿素氮渊月哉晕冤和谷氨酰基转移酶渊郧郧栽冤遥
员郾 源摇 统计方法

所测数据采用 杂孕杂杂 员苑郾 园 软件进行统计分析遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 野生猴与自繁猴的血液生化指标

野生猴与自繁猴各生化指标检测结果见表 员 和表

圆遥 结果显示野生猴与自繁猴的生化指标雄性普遍高

于雌性袁野生猴的碱性磷酸酶渊粤蕴孕冤尧甘油三脂渊栽郧冤和
谷氨酰基转移酶渊郧郧栽冤雌雄间差异有显著性渊孕 约
园郾 园缘冤袁其余指标雌雄间差异无显著性遥 自繁猴碱性磷

酸酶渊粤蕴孕冤尧白蛋白渊粤蕴月冤尧血清 悦葬尧甘油三脂渊栽郧冤 和

肌酐渊悦则冤雌雄间差异有显著性渊孕 约园郾 园缘冤袁谷氨酰基转

移酶 渊郧郧栽冤 雌雄间差异极显著渊孕 越园郾 园员冤遥
圆郾 圆摇 野生猴与自繁猴的血液生化指标比较分析

野生猴与自繁猴的生化指标比较结果见表 猿袁
结果显示袁 野生猴与自繁猴相比袁 谷丙转氨酶

渊粤蕴栽冤尧谷草转氨酶渊粤杂栽冤尧碱性磷酸酶渊粤蕴孕冤尧血
清总蛋白渊栽孕冤尧血清钙渊悦葬冤尧甘油三脂渊栽郧冤 和淀

粉酶渊粤酝杂冤偏低袁其中 粤杂栽 和 栽孕 差异有显著性渊孕
约园郾 园缘冤袁粤酝杂 差异有显著性渊孕 约 园郾 园员冤袁其余指标

差异无显著性遥 白蛋白渊粤蕴月冤尧尿素氮渊月哉晕冤尧球
蛋白渊郧蕴韵月冤尧血清总胆固醇渊悦匀韵蕴冤尧乳酸脱氢酶

渊蕴阅匀冤尧谷氨酰基转移酶 渊郧郧栽冤 和肌酐渊悦则冤袁野生

猴高于自繁猴袁其中 悦则 差异有显著性袁其余指标差

异无显著性渊孕 跃 园郾 园缘冤遥
圆郾 猿摇 感染 月灾 阴性与阳性的恒河猴生化指标比较

将感染 月灾 阴性和 月灾 阳性的个体分开袁然后对

它们的生化指标加以比较袁结果见表 源遥 结果表明袁
除谷草转氨酶渊粤杂栽冤尧尿素氮渊月哉晕冤和血清总胆固

醇渊悦匀韵蕴冤外袁其余指标感染 月灾 阳性的猕猴较感染

月灾 阴性的猕猴所得数值高袁 其中碱性磷酸酶

渊粤蕴孕冤尧尿素氮渊月哉晕冤和淀粉酶渊粤酝杂冤袁两者间差

异有显著性 渊孕 约园郾 园缘冤袁谷氨酰基转移酶 渊郧郧栽冤两
者之间差异有显著性渊孕 约园郾 园员冤遥

愿愿
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摇 摇 表 员摇 野生猴的血液生化指标渊軃曾 依 泽袁灶 越 圆园冤
摇 摇 栽葬遭援 员摇 月造燥燥凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿藻曾藻泽 燥枣 憎蚤造凿 皂葬糟葬择怎藻泽

项目
陨贼藻皂泽 雄性 酝葬造藻 雌性 云藻皂葬造藻 孕 值

孕 增葬造怎藻
粤蕴栽渊哉 辕 蕴冤 源愿郾 愿缘 依 员猿郾 猿源 猿愿郾 怨缘 依 源郾 怨员 园郾 源源怨
粤杂栽渊哉 辕 蕴冤 缘苑郾 园苑 依 苑郾 圆猿 源愿郾 苑员 依 缘郾 远远 园郾 园愿猿
粤蕴孕渊哉 辕 蕴冤 猿缘员郾 远猿 依 猿员郾 愿苑 圆怨圆郾 猿苑 依 圆园郾 员远 园郾 园苑员
栽孕 渊早 辕 蕴冤 远园郾 圆愿 依 缘郾 园员 缘源郾 缘远 依 缘郾 源愿 园郾 员猿源
粤蕴月 渊早 辕 蕴冤 源猿郾 怨缘 依 园郾 猿源 源源郾 园苑 依 园郾 缘源 园郾 愿怨

月哉晕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 缘郾 远苑 依 园郾 缘苑 缘郾 愿愿 依 园郾 员猿 园郾 员愿
悦葬 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 圆郾 猿怨 依 园郾 员愿猿 圆郾 缘员 依 园郾 园愿 园郾 源猿员
郧蕴韵月 渊早 辕 蕴冤 猿员郾 员圆 依 圆郾 员圆 猿圆郾 怨远 依 猿郾 员缘 园郾 员猿远
栽郧渊皂皂燥造 辕 蕴冤 员郾 园员苑 依 园郾 猿缘 员郾 员猿源 依 园郾 缘远 园郾 园源远

悦匀韵蕴渊皂皂燥造 辕 蕴冤 源郾 园怨缘 依 园郾 园愿员 猿郾 怨缘 依 园郾 源苑 园郾 圆猿缘
蕴阅匀渊哉 辕 蕴冤 员圆猿源 依 圆员源郾 员圆 员园愿苑 依 员园远郾 圆缘 园郾 圆缘怨

郧郧栽 源圆郾 园猿 依 猿郾 员怨 猿园郾 怨苑 依 缘郾 园愿 园郾 园圆
粤酝杂 猿远愿郾 愿员 依 员愿郾 源猿 圆苑怨郾 园苑 依 远郾 圆怨 园郾 园远猿
悦则 怨远郾 圆源 依 员怨郾 愿愿 员园源郾 源员 依 员圆郾 员远 园郾 源愿圆

摇 摇 表 圆摇 自繁猴的血液生化指标渊軃曾 依 泽袁灶 越 圆园冤
摇 摇 栽葬遭援 圆摇 月造燥燥凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿藻曾藻泽 燥枣 糟葬早藻鄄则藻葬则藻凿 皂葬糟葬择怎藻泽

项目
陨贼藻皂泽 雄性 酝葬造藻 雌性 云藻皂葬造藻 孕 值

孕 增葬造怎藻
粤蕴栽渊哉 辕 蕴冤 缘源郾 员缘 依 员圆郾 园员 猿怨郾 圆愿 依 苑郾 猿圆 园郾 园远圆
粤杂栽渊哉 辕 蕴冤 远苑郾 苑猿 依 苑郾 苑缘 远猿郾 苑员 依 缘郾 远猿 园郾 猿员
粤蕴孕渊哉 辕 蕴冤 猿怨源 依 猿员郾 愿苑 圆愿员郾 远苑 依 猿员郾 怨源 园郾 园圆员
栽孕 渊早 辕 蕴冤 苑员郾 缘怨 依 源郾 愿苑 远苑郾 远员 依 怨郾 怨源 园郾 园远苑
粤蕴月 渊早 辕 蕴冤 源源郾 怨缘 依 园郾 愿缘 猿愿郾 远员 依 圆郾 缘源 园郾 园圆怨

月哉晕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 缘郾 缘源 依 园郾 远苑 缘郾 远愿 依 园郾 苑猿 园郾 缘愿
悦葬 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 圆郾 远圆 依 园郾 猿圆 圆郾 缘圆 依 园郾 圆缘 园郾 园猿苑
郧蕴韵月 渊早 辕 蕴冤 圆怨郾 员怨 依 猿郾 缘怨 圆怨郾 怨远 依 源郾 圆远 园郾 苑猿圆
栽郧 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 员郾 源园 依 园郾 猿猿 员郾 员员 依 园郾 圆愿 园郾 园猿苑

悦匀韵蕴 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 源郾 园圆愿 依 园郾 园缘园 猿郾 苑园 依 园郾 缘圆 园郾 员苑圆
蕴阅匀渊哉 辕 蕴冤 员员园远 依 猿缘源郾 猿猿 怨愿苑 依 圆员愿郾 园远 园郾 猿愿远

郧郧栽 猿愿郾 园缘 依 源郾 愿怨 圆源郾 怨苑 依 远郾 园怨 园郾 园员
粤酝杂 猿怨园郾 猿缘 依 员远郾 愿愿 圆怨怨郾 园苑 依 缘怨郾 圆缘 园郾 员远苑
悦则 员园员郾 缘员 依 圆园郾 员苑 愿员郾 远怨 依 缘郾 愿圆 园郾 园圆远

摇 摇 表 猿摇 野生猴与自繁猴的血液生化指标比较渊軃曾依 泽袁灶 越源园冤
摇 摇 栽葬遭援 猿摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 遭造燥燥凿 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿藻曾藻泽 遭藻贼憎藻藻灶
贼澡藻 憎蚤造凿 葬灶凿 糟葬早藻鄄则藻葬则藻凿 皂葬糟葬择怎藻泽

项目
陨贼藻皂泽

野生猴
宰蚤造凿

自繁猴
月则藻藻凿蚤灶早

孕 值
孕 增葬造怎藻

粤蕴栽渊哉 辕 蕴冤 源猿郾 苑远 依 愿郾 园圆 源远郾 苑圆 依 苑郾 园圆 园郾 园愿苑
粤杂栽渊哉 辕 蕴冤 缘圆郾 远怨 依 远郾 园源 远缘郾 苑圆 依 远郾 园源 园郾 园圆怨
粤蕴孕渊哉 辕 蕴冤 猿圆圆郾 园远 依 圆猿郾 园员 猿猿苑郾 缘 依 圆员郾 园远 园郾 缘远
栽孕 渊早 辕 蕴冤 缘苑郾 猿源 依 缘郾 园远 远怨郾 缘苑 依 缘郾 远源 园郾 园猿缘
粤蕴月 渊早 辕 蕴冤 源源郾 园猿 依 园郾 圆怨 源员郾 圆猿 依 员郾 远苑 园郾 怨源

月哉晕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 缘郾 苑苑 依 园郾 猿圆 缘郾 远员 依 园郾 缘猿 园郾 远缘
悦葬 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 圆郾 源缘 依 园郾 园猿 圆郾 缘苑 依 园郾 猿员 园郾 苑缘
郧蕴韵月 渊早 辕 蕴冤 猿圆郾 园圆 依 圆郾 园缘 圆怨郾 缘愿 依 猿郾 圆缘 园郾 猿源
栽郧 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 员郾 园苑远 依 园郾 圆愿 员郾 圆远 依 园郾 圆苑 园郾 源远

悦匀韵蕴 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 源郾 园圆猿 依 园郾 园远缘 猿郾 愿远 依 园郾 员缘 园郾 员愿远
蕴阅匀渊哉 辕 蕴冤 员员远园郾 愿 依 员园猿郾 猿苑 员园源远郾 缘 依 园郾 圆源 园郾 圆缘源

郧郧栽 猿远郾 园缘 依 圆郾 猿缘 猿员郾 缘圆 依 源郾 园缘 园郾 员圆源
粤酝杂 猿圆猿郾 猿 依 员园郾 缘源 猿源源郾 源员 依 圆缘郾 猿源 园郾 园园怨
悦则 员园园郾 猿圆 依 怨郾 园愿 怨员郾 猿缘 依 员圆郾 缘远 园郾 园园猿

摇 摇 表 源摇 感染 月灾 阳性与阴性猴生化指标比较渊軃曾 依 泽袁灶 越
源园冤
摇 摇 栽葬遭援 源 摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 遭蚤燥糟澡藻皂蚤糟葬造 蚤灶凿藻曾藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 月灾
责燥泽蚤贼蚤增藻 葬灶凿 灶藻早葬贼蚤增藻 糟葬泽藻泽

项目
陨贼藻皂泽

感染 月灾 阴性
月灾鄄灶藻早葬贼蚤增藻

感染 月灾 阳性
月灾鄄责燥泽蚤贼蚤增藻 孕 值

粤蕴栽渊哉 辕 蕴冤 源缘郾 苑远 依 愿郾 怨 源愿郾 猿缘 依 员缘郾 园源 园郾 苑怨
粤杂栽渊哉 辕 蕴冤 苑园郾 园怨 依 远郾 源怨 缘怨郾 员苑 依 怨郾 缘员 园郾 猿缘
粤蕴孕渊哉 辕 蕴冤 圆远怨郾 远苑 依 猿源郾 园远 猿缘猿郾 远员 依 源园郾 员源 园郾 园猿愿
栽孕 渊早 辕 蕴冤 远愿郾 缘苑 依 员员郾 圆远 远怨郾 园员 依 员郾 猿缘 园郾 苑猿圆
粤蕴月 渊早 辕 蕴冤 源园郾 园猿 依 员员郾 园员 源圆郾 猿怨 依 源郾 苑怨 园郾 猿员怨

月哉晕 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 远郾 园缘 依 圆郾 苑 源郾 园远 依 圆郾 圆 园郾 园猿远
悦葬 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 圆郾 缘缘 依 园郾 员 圆郾 缘苑 依 园郾 员猿 园郾 圆猿
郧蕴韵月 渊早 辕 蕴冤 圆愿郾 怨远 依 猿郾 员 猿圆郾 缘猿 依 猿郾 苑缘 园郾 员圆
栽郧 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 员郾 园苑 依 园郾 圆猿 员郾 源员 依 园郾 园缘 园郾 源圆

悦匀韵蕴 渊皂皂燥造 辕 蕴冤 源郾 员猿 依 园郾 猿源 猿郾 愿缘 依 园郾 苑猿 园郾 远愿
蕴阅匀渊哉 辕 蕴冤 员园怨远郾 愿缘 依 苑远郾 怨苑 员园愿猿 依 猿源缘郾 缘远 园郾 怨源

郧郧栽 圆猿郾 愿员 依 圆郾 怨愿 猿远郾 圆 依 员郾 愿远 园郾 园园苑
粤酝杂 圆猿猿郾 源怨 依 缘源郾 源猿 源园源郾 愿愿 依 员远郾 员圆 园郾 园源苑
悦则 愿圆郾 园猿 依 圆郾 苑怨 怨苑郾 猿愿 依 远郾 猿员 园郾 园愿远

猿摇 讨论

血液生理生化指标的测定值受多种因素的影

响袁如动物的健康状态尧年龄尧营养状况尧采血时间与

方式尧检测方法等咱员源鄄员苑暂 遥 本实验所用的安徽恒河猴

健康状况良好袁来自于同一饲养繁育中心袁且均是在

非麻醉状态下同一时间段内采血所测袁因此袁所得数

据具有一定的统计分析意义遥
本研究结果表明袁野生猴与自繁猴相比袁除了

粤杂栽尧栽孕尧粤酝杂 和 悦则 外袁其余指标差异无显著性袁说
明笼养状态与野生状态恒河猴的健康状况较为一

致遥 野生恒河猴的 粤蕴孕尧栽郧 和 郧郧栽 雌雄间差异有

显著性渊孕 约 园郾 园缘冤袁其余指标差异无显著性遥 自繁

恒河猴的 粤蕴孕尧粤蕴月尧血清 悦葬尧栽郧 和 郧郧栽 雌雄间差

异有显著性渊孕 约 园郾 园缘冤袁且雌性所测指标均比雄性

低袁其余指标雌雄间差异无显著性遥 可见袁猕猴的某

些血液生化指标和性别有一定的关联性遥
将感染 月灾 阳性的恒河猴与感染 月灾 阴性的恒

河猴所测得的生化指标值相比较袁除 粤杂栽尧月哉晕 和

悦匀韵蕴 外袁其余指标均有显著性差异袁且 月灾 阳性感

染个体较阴性感染个体所得的生化指标高遥 研究报

道袁猕猴病毒感染状况与机体免疫有关咱员愿暂 袁当动物

感染病毒后反过来又影响着自身免疫力袁因此袁猕猴

感染 月灾 后直接影响着血液生化指标的测定值遥
本实验所测自繁猕猴的血液生化指标与文献所

述的海南尧广西尧华北猕猴亚种相比袁肌酐尧蕴阅匀尧
粤蕴栽 指标偏高袁其余指标均无明显偏差咱缘鄄愿袁 员源袁 员怨暂 遥

怨愿
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除 粤杂栽尧月哉晕尧悦匀韵蕴 外袁其余指标感染 月灾 阳性的猕

猴较感染 月灾 阴性的猕猴高袁其中 粤蕴孕尧月哉晕尧粤酝杂
阴性个体与阳性个体间差异有显著性渊孕 约 园郾 园缘冤袁
郧郧栽 差异有显著性渊孕 约园郾 园员冤遥 由于本实验所用的

样本量尚且有限袁另外袁样品采集过程中猕猴所处的

状态袁采样季节袁采样环境以及检测所用的实验仪器

等因素袁均会造成所测指标有一定的误差遥
本实验在非麻醉状态下采血袁采血过程中动物

活动的强烈程度有差异袁个别样本的轻微溶血或凝

血都可能会对测定结果造成影响袁因此袁以上恒河猴

的常规生理指标只能作为判断其健康状况和选择实

验动物用于科学研究的参考数据遥 目前所有有关猕

猴生化指标的报道尚未有标准化的采样与检测方

法袁因此袁本研究将来自安徽的恒河猴与其他地域来

源猕猴生化指标的比较有一定的局限性遥 今后应加

强对猕猴生化指标测定的标准化研究袁这样才能更

准确的掌握各个亚种及不同地域来源猕猴的种质特

异性袁从而使猕猴更好的应用于生物医学研究中遥
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